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Dlaczego Morze Martwe jest ,martwe”?

Pomiar zasolenia

Jeziora i morza na obszarach s$rodladowych pustyn,
takie jak Morze Martwe i Wielkie Jezioro Stone znane
sg z tak duzego zasolenia, ze niewiele organizméw
moze przezy¢ w ich wodach.

Wida¢, ze te wody sg stone, poniewaz bardzo tatwo
mozna sie na nich unosi¢ — a bardzo trudno ptywac.
Czy wiesz jak duze jest ich zasolenie?

Unoszenie sie na powierzchni Morza Martwego

Zgoda udzielona przez Pete na kopiowanie, dystrybucje
i/lub modyfikowanie tego dokumentu zgodnie z przepisami
LLicencji Wolnej Dokumentacji”, wersja 1,2 lub p6zniejsza

S6l kuchenna (chlorek sodu, NaCl) i inne substancje
chemiczne sg pozyskiwane ze stonych jezior wtedy, gdy
woda wyparowuije i wytraca sie sol.

Naukowcy mierza, jak szybko nastepuje ten proces

poprzez pomiar gestosci roztworu, gdyz w miare jak

woda wyparowuje, roztwor soli coraz bardziej

gestnieje.
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Naukowiec mierzacy gestos¢ wody morskiej
Morza Czarnego, aby dowiedzie¢ sie, jak diugi

jest proces parowania zanim doprowadzi ono do
krystalizacji soli z roztworu (Fot: Chris King)

Sl skrystalizowana z wody Morza Martwego. Ten gtaz powstat
z soli. (Foto: Chris King)

Sprébuj  wykonaé  doswiadczenie w  Kklasie,
sporzadzajac wlasny “tester zasolenia” z plastikowej
stomki oraz z gliny lub plastycznej masy klejacej Blu
Tack™ przymocowanej do jednego konca, jak
pokazano na fotografii. Nalej wody z kranu do
najwyzszej kreski cylindra miarowego, wtéz swdj ,tester
zasolenia”, postukaj lekko w stomke, aby upewnic¢ sie,
ze unosi sie swobodnie na wodzie, a nastepnie zanotuj
jak wysoko sie ona unosi. Powtérz te czynnos$é,
najpierw z wodg stong, a potem z roztworem solanki.
Zauwazysz, ze im woda jest bardziej stona, tym wyzej
unosi sie twoj tester.
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Woda z Stona Roztwér
kranu woda solanki

“Tester zasolenia” unoszacy sie na wodzie o réznym stopniu
zasolenia (Fot: S. Allen and G. Jones).

Mozesz nieznacznie skalibrowaé swdj tester przez
pomiar, jak wysoko unosi sie on w $wiezej wodzie, a
nastepnie jak wysoko unosi sie w roztworze solanki.
Sporzadz wykres z ,Woda niezawierajgca soli” po lewej
stronie, i ,Woda nasycona solg” (z bardzo duzg iloscig
soli) po prawej. Nastepnie uzyj swojego wykresu, aby
dowiedzie¢ sie ile soli zawarte jest w nieznanym
roztworze soli.
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Informacje pomocnicze
Tytut: Dlaczego Morze Martwe jest “martwe”?

Podtytut: Pomiar zasolenia

Temat: Doswiadczenie mierzace gestos¢ wody o
réznym zasoleniu.

Wiek uczniéw: 10-20 lat

Czas potrzebny na wykonanie do $wiadczenia: 20
minut

Cele - uczniowie potrafi q:

* wyjasni¢, jak rozpuszczona sél w wodzie powoduje
zwiekszenie gestosci wody;

e opisa¢, jak ptywak moze by¢ uzyty do pomiaru
gestosci roztworéw

Kontekst:

Morze Martwe w dolinie ryftowej (rowie tektonicznym)
miedzy Jordanig a lzraelem jest najnizej potozonym
miejscem ,Jladowym” na powierzchni Ziemi. Wody
zasilajgce Morze Martwe nie majg mozliwosci odptywu
(jezioro bezodptywowe), zatem parujg w bardzo
suchych warunkach. Podobna sytuacja jest w Wielkim
Jeziorze Stonym w stanie Utah w USA oraz w innych
$rodlagdowych akwenach na catym $wiecie. Popularne
jest tworzenie kompleksow stawOw przeznaczonych
gtébwnie do parowania, aby zwiekszyé ilos¢
pozyskiwanej soli, gdyz jest to ekonomicznie optacalne.

Zwiekszajgce sie zasolenie w tych stawach podczas
parowania wody moze by¢ mierzone poprzez uzycie
Jesterow zasolenia” w cylindrach miarowych, jak na
powyzszej ilustracji. Ostatecznie wysoko stezony
roztwor soli lub solanka pompowane sg do zakiadu
przemystowego, jak pokazano na ponizszej fotografii,
aby wydoby¢ z nich r6zne rodzaje soli.

Sktad soli z Morza Martwego bardzo r6zni sie od wody
morskiej, zawierajac kationy magnezu (Mg 45,900 mgl'l),
sodu (Na 36,600 mgl™), wapnia (Ca 17,600 mgl™),
potasu (K 7,800 mgl'l) oraz aniony chlorku i bromu (Cli
Br 230,400 mgl'l). SOl z Morza Martwego pozyskiwana
jest zarowno w lzraelu jak i w Jordanii, po czym
sprzedawana jest na cele przemystowe i lecznicze. Sol
jest jednym z najwazniejszych towaréw eksportowych
Izraela.

Zaklad prmys}owy na brzegach Moa Martwego,

wyodr ebniajacy r6znego rodzaju sél z wody Morza
Martwego . (Fot: ChrisKing)

Gléwnym zrédiem wody dla Morza Martwego jest rz.
Jordan, ale w ostatnich latach duza jej ilos¢
wykorzystywana jest do nawadniania pdl i dodatkowo
trwa wytrgcanie soli, dlatego tez powierzchnia Morza
Martwego opadia ponizej poprzednich poziomow.
Skutkiem tego jest konieczno$é pompowania wody z
Morza Martwego w gore - do stawéw solankowych.

Stone jeziora w zbiornikach $rédlgdowych sa czestym
zjawiskiem w wielu suchych obszarach $wiata, np. w
czesciach Ameryki Potnocnej i Poludniowej, Hiszpanii,
poétnocnej, wschodniej i potudniowej Afryki, Australii
oraz na duzych obszarach srodkowej Azji.

Czynno $ci dodatkowe do wykonania po
przeprowadzonym éwiczeniu:

Popros uczniéw, aby wpisali “s6l z Morza Martwego” w
wyszukiwarce internetowej np. Google™ w celu
samodzielnego zapoznania sie z leczniczymi
whasciwosciami “soli z Morza Martwego” oraz “biota z
Morza Martwego”.

Podstawowe zasady:

e im wiecej soli rozpuszczonej jest w wodzie, tym
woda staje sie bardziej gesta

e gesto$¢ réznych roztwor6w moze byé
zmierzona poprzez sprawdzenie jak wysoko
gestosciomierz (lub “tester zasolenia”) unosi
sie w cieczy.

Rozwijanie umiej etno $ci my slenia:

Wizualizacja mierzenia gestosci ptynu w pracowni w
odniesieniu do komercyjnego mierzenia gesto$ci Morza
Martwego i Wielkiego Jeziora Stonego jest dobrze
ilustrujgcym i taczacym fakty ¢wiczeniem.

Lista potrzebnych rzeczy:

* 50 ml cylinder miarowy

e plastikowe stomki

* plastyczna masa klejgca Blu tack™ lub glina
¢ 50l (chlorek sodu - NaCl)

* woda

Przydatne linki:

Mozna znalez¢ wiele fotografii stonych jezior na catym
Swiecie, wpisujac “stone jezioro” w wyszukiwarce
internetowej jak np. Google™ i klikajac ,grafika”.

Zrodlo: “Testery zasolenia” zostaly opracowane przez
Suzy Allen i Gwyn Jones z Wydziatu Edukacji przy
Keele University, po przetestowaniu réznych
alternatyw. Cwiczenie zostalo napisane przez Chrisa
Kinga z zespotu Earthlearningidea.
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Ttumaczenie na jezyk polski zostato wykonane przez mgr Anne Odachowska.




