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Ktére zuki przetrwaja? Gra w ewolucje
Badanie przystosowan i doboru naturalnego

Zapytaj uczniéw, czym ich zdaniem jest
ewolucja? Gdy rodza sie nowe zwierzeta (i
rosliny), réznig sie nieco od swoich rodzicéw. Te
zmiany narastajgce w czasie oraz proces, ktory je
wywotuje, okreSlamy mianem ewolucji.

Wyijasnij, ze istnieje kilka mechanizmdw ewoluciji,
ale gra skupia sie tylko na dwoch z nich: adaptacji
(przystosowaniach) oraz doborze naturalnym.

Adaptacja to cecha, ktéra pozwala organizmowi
przezy¢ i rozmnazac sie szybciej niz inne osobniki
tej samej populacji oraz gatunku. Na przykfad, w
grze zielone zuki sg trudniej dostrzegalne na
zielonym papierze niz brgzowe, a zatem sg tez
rzadko zjadane przez ptaki. Zielony kolor bedzie
dziedziczony, a zatem barwa pomoze przezyé
kolejnym pokoleniom zukéw. To jest korzystna
cecha. Zielone zuki sg lepiej dostosowane do ich
naturalnego $rodowiska, a osobniki o tej barwie
sg faworyzowane przez dobér naturalny.

Podziel ucznidéw na grupy.

e Kazda grupa powinna otrzymac kartke
kolorowego papieru oraz pozostate rekwizyty.

o Umies¢ poczatkowg populacje zukdéw na
kartce papieru. 15 z nich powinno mie¢ barwe
kontrastowg w stosunku do papieru,
natomiast pie¢ - barwe zblizong do barwy
papieru, czyli kamuflujaca.

e Podczas kazdej rundy kazda grupa uczniow
rzuca kostka trzy razy. Za kazdym razem, jesli
wyrzucona zostanie cyfra od 2 do 6, z planszy
nalezy zdja¢ wyrzucona liczbe zukéw w
kolorze kontrastowym. Za kazdym razem, gdy
wyrzucona zostanie jedynka, nalezy usung¢ z
planszy jednego osobnika w kolorze
zblizonym do barwy kartki.

e Podczas kolejnych rund sukcesywnie
wypetniaj tabele rezultatéw (na stronie 3).

e Po trzecim rzucie kostka zuki, ktore przezyty,
mogaq sie rozmnozy¢. Do kazdego osobnika
znajdujacego sie na planszy dotdz jednego
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Temat: Gra stanowi wprowadzenie do teorii
ewoluciji i jest przydatnym éwiczeniem
interdyscyplinarnym.

Wiek uczniéw: 8 — 14 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
30 minut, zalezy jednak od tego, ile gier zostanie
rozegranych

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

kolejnego zuka tej samej barwy. To jest
potomstwo zukow, ktére przezyly.

¢ Rozpocznij kolejng runde: nastepne trzy rzuty
kostka.

e Wykonaj co najmniej cztery rundy, o ile
wszystkie zuki o jednej z barw nie zostang
zjedzone wczesniej.

e Opcjonalnie: rozpocznij gre z inng,
poczatkowg proporcjg zukow w catej
populaciji.

Gra z wykorzystaniem zukow z modeliny.
Fot. Elizabeth Devon.

Gdy gra zostanie zakonczona, a rezultaty

uzyskane w poszczegdlnych grupach bedg

poréwnane, zapytaj uczniéw:

e Ktoéra populacja zwiekszyta swojg liczebnosé?

e Czy kamuflaz jest korzystng cechg?

o Czy populacja lepiej kamuflujgcych sie zukow
zwiekszyta swojg liczebnos¢?

e Popros o przedyskutowanie przyczyn
zaobserwowanego zjawiska.

e zrozumieé, ze stosujgce kamuflaz zielone Zzuki
sq rzadziej zjadane przez ptaki niz dobrze
widoczne, bragzowe owady;

e dostrzec, ze dzieki swojej barwie brgzowe
zuki dobrze przystosowaty sie do swojego
Srodowiska;

e zrozumieé, ze to przystosowanie zostanie
odziedziczone przez kolejne pokolenia zukow;

e zrozumie¢, ze przypadek odgrywa duza role
w ewolucji. W grze wylosowanie jedynki
oznacza, ze zielony zuk zostanie zjedzony.
Jesli jedynka zostanie wyrzucona czesciej niz
zazwyczaj, zielona barwa nie bedzie
stanowita tak wyjatkowo korzystnej adaptacji.
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Kontekst: Z reguty podczas gry liczba brazowych
zukéw zmniejsza sie sukcesywnie, podczas gdy
zielone zuki sg coraz liczniejsze, mimo ze
poczatkowo stosunek ich liczebnosci wynosit 4 do
1. Uczniowie szybko zrozumiejg, ze ze kamuflaz
daje zielonym zukom przewage ewolucyjng nad
brazowymi. Przypadek niekiedy tez odgrywa role.
Wdwczas liczba zielonych zukéw w kohcowej
populacji jest nizsza niz mozna by przypuszczac.

Dodatkowe éwiczenia:

Uczniowie mogq przeanalizowac zycie znanych
badaczy. Karol Darwin i Alfred Wallace byl
dwoma wielkimi naukowcami dziatajacymi w
potowie XIX wieku. Podrézowali o $wiecie
zbierajac ogromne kolekcje okazéw zyjacych i
wymartych gatunkéw. Pozwolito im to na
zgromadzenie wielu argumentow
przemawiajgcych na korzysc ich teorii.
Korzystajac z danych pochodzacych z zapisu
kopalnego oraz dzisiejszych organizmow,
wyjasnili istnienie przystosowan, ktore
doprowadzity do ogromnego zrdéznicowania
dzisiejszych organizmow zywych, pochodzacych
od wspolnego przodka. Darwin i Wallace
opublikowali swoje prace dotyczace ewolucji w
latach 1858-1859, dajgc podwaliny
kontrowersyjnej wéwczas teorii, stanowigcej
dzisiaj jedng z podstaw nowoczesnej biologii.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e Ewolucja oznacza zmiany zachodzace w
kolejnych pokoleniach populacji organizméw
oraz procesy, ktére powodujg te zmiany.

e Badania naukowe potwierdzajg, ze wszystkie
istniejace dzisiaj gatunki pochodzg od innych
gatunkéw - swoich przodkow. W odlegtej
przesztosci miaty one jednego, wspoélnego
przodka, od ktérego wyewoluowaty, dajac
dzisiaj catg plejade wspotczesnych nam
organizmow zywych.

o Wszystkie gatunki sg ze sobg w jaki$ sposdb
powigzane, co mozna zobrazowac za pomocg
ogromnego, rozgateziajgcego sie wielokrotnie

drzewa ewolucyjnego (tak zwanego
kladogramu).

e Wszystkie zmiany cech danego organizmu,
ktore zwiekszajg jego szanse na przetrwanie i
reprodukcje, sg nazywane adaptacjami
(przystosowaniami).

o Dobor naturalny (selekcja naturalna) pozwala
organizmom najlepiej przystosowanym na
przetrwanie i rozmnazanie sie. Jest to ztozony
proces, za posrednictwem ktérego srodowisko
okresla szanse osobnikéw danego gatunku na
przezycie i przekazanie puli genéw kolejnym
pokoleniom.

e Przypadek odgrywa swojg role w ewoluc;ji:
lepiej dostosowane organizmy mogg wyginagc,
jesli zacznie dziata¢ nowy zewnetrzny czynnik
stanowiagcy zagrozenie: zmiany warunkéw
srodowiskowych lub pojawienie sie
niebezpiecznego drapieznika, ktérego ofiarg
stanie sie dany gatunek. Wszystkie te czynniki
redukujg zdolnos¢ do przetrwania i reprodukgiji.

Zdobyte umiejetnosci:

Podczas gry pojawia sie wyrazna tendencja do
redukowania liczebnosci gorzej dostosowanych
zukéw. Uczniowie dyskutujg to zjawisko, a
zaobserwowana duza doza przypadkowosci w
grze powoduje konflikt kognitywny. Rezultaty gry
mozna nastepnie odnies¢ do zjawisk
obserwowanych wsrdod organizmow zywych.

Potrzebne materiaty:

e duze arkusze papieru

e ziarna fasoli w dwdch kolorach lub modelina,
z ktérej uformowane zostang "Zzuki"

o kostka do gry dla kazdej grupy uczniéw,
ewentualnie kubek do gry w kosci

e kserokopie tabeli rezultatow

o oféwki.

Zrédto: Opracowane na podstawie artykutu
"Evolution" w 85 numerze anglojezycznego pisma
‘Teaching Earth Science’ (39, 1, 2014).

© Earthlearningidea team. The Earthlearningidea team seeks to produce a teaching idea every week, at
minimal cost, with minimal resources, for teacher educators and teachers of Earth science through school-
level geography or science, with an online discussion around every idea in order to develop a global support
network. ‘Earthlearningidea’ has little funding and is produced largely by voluntary effort.

Copyright is waived for original material contained in this activity if it is required for use within the laboratory or
classroom. Copyright material contained herein from other publishers rests with them. Any organisation
wishing to use this material should contact the Earthlearningidea team.

Every effort has been made to locate and contact copyright holders of materials included in this activity in
order to obtain their permission. Please contact us if, however, you believe your copyright is being infringed:
we welcome any information that will help us to update our records.

Ok 40

If you have any difficulty with the readability of these documents, please contact the Earthlearningidea team E

for further help.

Contact the Earthlearningidea team at: info@earthlearningidea.com

Polskojezyczne ttumaczenie zostato wykonane przez Pawta Wolniewicza, http://zywaplaneta.pl/ i jest
dostepne na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa-Na tych samych warunkach 4.0 Miedzynarodowe.



mailto:info@earthlearningidea.com
http://zywaplaneta.pl/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Earth Learning Idea - http://www.earthlearningidea.com/
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Tabela rezultatow

Runda Brazowe zuki Zielone zuki
Populacja poczatkowa 15 5
Operacje Rezultat Operacje Rezultat
Runda przyktadowa 15 5
Zjedzone (odjete) 3+5 1
Zywe 15-8 5-1
Potomstwo (dodane) 7+7 14 4+4
Populacja koncowa,
wyjsciowa dla kolejnej 14 8

rundy

Runda 1

Zjedzone (-)

Zywe

Potomstwo (+)

Populacja koncowa

Runda 2

Zjedzone (-)

Zywe

Potomstwo (+)

Populacja koncowa

Runda 3

Zjedzone (-)

Zywe

Potomstwo (+)

Populacja koncowa

Runda 4

Zjedzone (-)
Zywe

Potomstwo (+)

Populacja koncowa




