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Kolizje kontynentéw
Modelowanie proceséw zachodzacych na aktywnych (konwergentnych) krawedziach kier
litosfery

Niektore z najbardziej destrukcyjnych i
niebezpiecznych wydarzenh ksztattujgcych
powierzchnie Ziemi zachodzg na aktywnych
krawedziach kier (ptyt) litosfery, gdzie dochodzi do
kolizji dwéch kontynentéw. W takiej sytuacji jedna
z kier zanurza sie (subdukuje) pod druga, co z
reguty powoduje trzesienia ziemi oraz jest
przyczyng ozywionej aktywnosci wulkanicznej.
Takie aktywne krawedzie kontynentéw mogg by¢
modelowane za pomocg kawatka tektury
spoczywajgcego na kartonowej podstawce i
przymocowanego do kawatka drewna.

Upewnij sie, ze kazdy z uczniéw zna teorie kier
litosfery. Nastepnie zgromadz uczniéw wokot
jednego, duzego modelu lub rozdaj kilka
mniejszych. Zapytaj, co reprezentuje kazda czesé¢
modelu, to jest dwa kawatki drewna (kontynenty,
na przyktad subkontynent indyjski oraz Azje),
tektura (pfyta ulegajgca subdukcji, czyli fragment
skorupy oceanicznej), papierowe serwetki (osady
znajdujgce sie na dnie morza), szczelina w
kartonowej podstawce (strefa subdukciji).

Popros uczniéw o przewidzenie, co stanie sie w
momencie pociagniecia za fragment kartonu
wystajacy ponizej podstawki. (Karfon wysunie sie
poza szczeling, pociggajgc za sobg kawatek
drewna | powodujgc zgniecenie serwetek).

Zapytaj ucznidow o struktury tworzgce sie w takiej
sytuacji na prawdziwych krawedziach
kontynentow. (Ponad subdukujgcg plytg powstaje
gfeboki row oceaniczny. Kontakt subdukujgcej
ptyty z krg lezgcq powyzej jest przyczyna trzesien
ziemi. Wulkany o charakterze eksplozywnym
tworzg sie w rejonie kontaktu obu kier. Powstajg
gory fatdowe zbudowane z silnie sfatdowanych
osadéw dna morskiego. Skaty mogag tez ulegac
przeobrazeniu. Skafy osadowe majg zbyt matg
gestosc, by mogty zostac wciggniecie do wnetrza
Ziem | wzdtuz strefy subdukcji.)

Informacje pomocnicze
Tytul: Kolizje kontynentéw

Podtytul: Modelowanie proceséw zachodzacych
na aktywnych (konwergentnych) krawedziach kier
litosfery

Temat: Prezentacja cech krawedzi kier litosfery,
wzdtuz ktérych dochodzi do kolizji
kontynentalnych

Wiek uczniow: 14-18 lat
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Schemat prezentujacy sposéb przygotowania modelu.
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Schemat krawedzi kier litosferycznych, wzdtuz ktérej dochodzi
do kolizji kontynentow.

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
10 minut, dodatkowo po 30 minut na
przygotowanie jednego modelu

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e zrozumieé, ze kompresja zachodzgca na
aktywnej krawedzi kier moze doprowadzi¢ do
sfatdowania osadéw i potgczenia pasmem
fatdowym dwoch sgsiadujacych fragmentow
skorupy kontynentalnej
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e zrozumiet, ze substancje o niskiej gestosci
nie moga tong¢ w otoczeniu substanc;ji
przewyzszajacych je gestoscig

e opisaé, w jaki sposdb przygotowany model
odnosi sie do rzeczywistosci.

Kontekst: Cwiczenie moze zostaé uzyte podczas
lekcji geografii w celu demonstracji dziatania
konwergentnych krawedzi kier litosfery.

Dodatkowe ¢wiczenia:

o Obejrzyj mapy pokazujace rozmieszczenie
hipocentréw trzesien ziemi, zastanawiajgc sie
nad zwigzkiem gtebokosci hipocentrum z
katem, pod ktérym karton byt ciggniety w gtab.

e Obejrzyj zdjecia struktur fatdowych w pasmach
gorskich takich jak Himalaje lub Alpy. Poszukaj
zwigzku orientacji tych fatdow z kierunkami
kompres;ji podczas kolizji kier kontynentalnych.

e Przeprowadz inne eksperymenty Earth
Learning ldea, zwigzane z przyczynami
trzesien ziemi, powstawaniem skorupy
oceanicznej w grzbietach srodoceanicznych,
tworzeniem sie gor fatdowych.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

o W miejscach, gdzie kolidujg ze sobg dwie ptyty
litosfery, jedna z nich (gestsza) z reguty
zanurza sie pod druga.

e Osady znajdujace sie na dnie morza maja zbyt
matg gestos¢, by ulec pograzeniu w strefie
subdukcji.

o Kompresja wywotana kolizjg dwéch
kontynentow (reprezentowanych w modelu za
pomocg dwoch kawatkéw drewna) powoduje
skrécenie pokrywy osadowej i zwigzane z tym
tworzenie sie faldéw oraz uskokow i nasuniec.

o W rejonie wiekszosci krawedzi kolizyjnych
tworzy sie magma. Jest to efekt uwalniania
wody, ktéra obniza temperature topnienia skat
znajdujgcych sie powyzej skorupy
zanurzajgcej sie w strefie subdukciji.

Zdobyte umiejetnosci:
Uczniowie probujg powigzaé model z procesami
zachodzacymi w rzeczywistosci.

Potrzebne materiaty:

Model zostat przygotowany z:

o sztywnej, kartonowej podktadki

e cienkiej tektury

e papierowych serwetek lub kawatkow papieru
toaletowego

dwoch niewielkich kawatkow drewna
spinaczy do papieru

nozyczek

tasmy samoprzylepnej lub zszywek
Przygotuj jeden duzy model lub popros uczniéw o
przygotowanie kilku mniejszych.

Przydatne linki:

Stuzba Geologiczna Stanéw Zjednoczonych
opublikowata przydatny, mozliwy do pobrania
podrecznik wprowadzajacy do tektoniki kier
litosfery, zatytutowany ‘This dynamic Earth: the
story of plate tectonics’ i dostepny na stronie:
http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/dynamic.html

Zrédto: Cwiczenie oparte na warsztacie
zatytutowanym “The Earth and plate tectonics”,
wchodzgcym w skitad Earth Science Education
Unit (ESEU), © The Earth Science Education
Unit: http://www.earthscienceeducation.com/
dostepnym na licenc;ji Attribution-Noncommercial-
Share Alike 3.0 Unported Creative Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/.
Ten eksperyment byt z kolei oparty na ‘Crustal
Evolution Project’ - projekcie opublikowanym
przez Missouri State University, USA. Schematy
zostaty przerysowane z ESEU i sg uzyte za
pozwoleniem.
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