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Wietrzenie - rozpad i rozktad skat.
L aczenie fotografii zwietrzatych skat z ich opisami oraz z procesami
wietrzenia, ktére je uksztattowaty.

Wyjasnij uczniom doktadne znaczenie pojecia
“wietrzenie”. Odnosi sie ono jedynie do rozpadu skat
»,na miejscu” a nie do przemieszczenia rozpadtych
fragmentow skat (ten proces to ,erozja”).

Pokaz uczniom fotografie zamieszczone na tej stronie
i popros ich, aby dopasowaty obrazki do a) opiséw b)
wyjasnien procesu wietrzenia.
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Fot. 1 Wszystkie fotografie Wykonane sg przez P. Kennett
(chyba Zze podano inaczej)

Fot. 6b Pasek skali ma dtugo$¢ 0.1mm
Fotografia wykonana przez dr R.J. Jones
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Fot. 9 (Miotek ma dtugosc¢ 40 cm)

Oplsy fotografii (nieuporzgdkowane)

ptyta grobowa wykonana z rézowo-biatego
gipsu, obecnie z nieréwng i popegkang
powierzchnig

wielki gtaz, z ktérego szczeliny wyrasta
drzewo

ostre fragmenty wapienia formujace
nachylone rumowisko pod sciang skalng
okragte bloki skaty magmowej a wokot niej
luzny, brazowy materiat

ptaska powierzchnia szarego wapienia z
gtebokimi rowkami przecinajgcymi go w
prostokaty

strumienie lawy nakrapiane kolorem
ciemnoszarym i biatym, a miedzy nimi -
czerwonobrazowe pasmo

porowaty blok wapienny o kremowym
kolorze, a wokot niego luzny, zwietrzaty
materiat

blok piaskowca z odtupujaca sie
powierzchnig, w Scianie starego budynku
z06Mte porosty na stupku, korzonki porostow
pod mikroskopem

Wyjasdnienia proceséw wietrzenia, ktére utworzyly
formy przedstawione na fotografiach
(nieuporzadkowane)

System korzeniowy drzewa rozwinat sig, wrost
w naturalng szczeling skaty i spowodowat
rozdzielenie twardej skaty.

Porowata skata zostata nasgczona wodg
opadowa, ktoéra na przemian zamarzata i
tajata zmuszajac skate do rozpadu: odtupaty
sie otaczajace jg zewnetrzne powtoki.

Woda sptywajgca po scianie napotkata pare
wodnag, ktéra unosita sie z ziemi przez pory w
skatach. Substancje chemiczne w wodach
weszty w reakcje z mineratami zawartymi w
skale, powodujac poluzowanie zewnetrznej
Sciany bloku skalnego.

Woda sptywata naturalnymi peknieciami w
skale, ktore tworzg ksztatt zblizony do
prostokgta. Reakcje chemiczne byty
najszybsze na rogach spojen, prowadzac do
uksztattowania okragtych (sferoidalnych)
blokéw skalnych.

Wierzch strumienia lawy byt wystawiony na
wietrzenie w wyniku gorgcego, wilgotnego
klimatu, ktory spowodowat, ze nastgpita
korozja bogatych w zelazo mineratéw. Pézniej
nastepny strumien lawy przykryt zwietrzaty
strumien.

Woda opadowa spadajgca na ptaska,
wygtadzong powierzchnie przez okres 50 lat
rozpuscita powierzchnie skaty, pozostawiajgc
drobne wyztobienia i rowki.

Przez tysigce lat, kwasy zawarte w deszczu
weszly w reakcje z kalcytem, ktory jest w
wapieniu — zwtaszcza w szczelinach skaty,
zwanych peknieciami. Rozpuszczone
produkty utworzyly roztwor, ktdry przyczynit
sie do uformowania gtebokich rowkéw w
skale, przecinajacych wapien we wzor
zblizony do prostokatow.

Korzonki porostéw przedostaly sie przez
naturalne powierzchnie spekan (tupliwosci)
kalcytu, ktéry buduje skate. Powoduje to
ekspozycje skaty na inne czynniki wietrzenia.
Woda na przemian zamarza i taje w
szczelinach skat  w  zboczu  pagoérka
utworzonego z wapienia. Proces ten zmusit
skate do pekania, a oderwany materiat spadt,
formujac nachylone rumowisko. Ow spadanie
jest poczatkiem erozji skaty wapiennej (erozja
to nastepny etap niszczenia skaty nastepujacy
po wietrzeniu).
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Informacje pomocnicze .
Tytul: Wietrzenie - rozpad i rozklad skat

Podtytut: £aczenie fotografii zwietrzatych skat z ich
opisami oraz z procesami wietrzenia, ktore je
uksztattowaty.

Temat: Studiowanie wygladu zwietrzatych skat i
zrozumienie procesow, ktére powodujg wietrzenie.

materiatu przez proces erozji;
zachecic¢ sie do odszukania $ladow wietrzenia na
otaczajgcych ich skatach i budynkach.

Kontekst: Wietrzenie zachodzi wokot nas, we
wszystkich typach klimatu. Oddziatuje ono zaréwno na
materiaty budowlane, jak i na skaty. Wietrzenie wptywa

na rozmieszczenie zasobow gospodarczych, takich jak

glinka kaolinowa lub boksyty oraz jest bardzo wazne w
procesach glebotworczych. Odgrywa tez

prawdopodobnie kluczowg role w zmianie klimatu.

Wiek uczniow: 11-18 lat

Czas potrzebny na wykonanie éwiczenia: 15 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

. rozpoznac¢ skutki réznych proceséw wietrzenia;

. zdac¢ sobie sprawe z faktu, ze kilka procesow
moze dziata¢ jednoczes$nie w celu doprowadzenia
do rozktadu materiatu skalnego;

. dowiedzie¢ sie, ktdre procesy wietrzenia sg
gtdwnie fizyczne, a ktore chemiczne lub
biologiczne;

. zrozumiec, ze wietrzenie polega na fizycznym
rozpadzie i chemicznym rozktadzie materiatu
skalnego i zwykle poprzedza ono usuniecie tego

Odpowiedzi do zadania:

Fotografia Opis Procesy wietrzenia
1 ostre fragmenty wapienia formujace nachylone rumowisko pod Woda na przemian zamarza i taje w szczelinach skat w zboczu pagérka
$ciang skalng utworzonego z wapienia. Proces ten zmusit skate do pekania (gtéwnie
wietrzenie fizyczne), a oderwany materiat spadt, formujgc nachylone
rumowisko. Ow spadanie jest poczatkiem erozji skaty wapiennej (erozja to
nastepny etap niszczenia skaty nastepujgcy po wietrzeniu).

2 blok piaskowca z odtupujaca sig¢ powierzchnia, w $cianie starego Woda sptywajgca po $cianie napotkata pare wodnag, ktora unosita sig z ziemi

budynku przez pory w skatach. Substancje chemiczne w wodach weszlty w reakcje z
mineratami zawartymi w skale, powodujac poluzowanie zewnetrznej Sciany
bloku skalnego (gtéwnie wietrzenie chemiczne).

3 ptyta grobowa wykonana z rézowo-biatego gipsu, obecnie z Woda opadowa spadajgca na ptaska, wygtadzong powierzchnie przez okres

nieréwng i popekang powierzchnig 50 lat rozpuscita powierzchnie skaty, pozostawiajac drobne wyztobienia i
rowki (gtdwnie wietrzenie chemiczne).

4 porowaty blok wapienny o kremowym kolorze, a wokét niego luzny,| Porowata skata zostata nasgczona woda opadowa, ktéra na przemian

zwietrzaty materiat zamarzata i tajata zmuszajgc skate do rozpadu: odtupaty sig otaczajace jg
zewnetrzne powtoki (gtéwnie wietrzenie fizyczne).

5 okragte bloki skaty magmowej a wokét niej luzny, brgzowy materiat | Woda sptywata naturalnymi peknigciami w skale, ktére tworza ksztatt
zblizony do prostokata. Reakcje chemiczne byly najszybsze na rogach
spojen, prowadzac do uksztattowania okragtych (sferoidalnych) blokéw
skalnych (gtéwnie wietrzenie chemiczne).

6 6a — zotte porosty na stupku, z 6b - korzonki porostéw pod Korzonki porostéw przedostaty si¢ przez naturalne rowki w ptaszczyznie

mikroskopem kalcytu, ktéry buduje skate. Powoduje to ekspozycje skaty na inne czynniki
wietrzenia (to jest wietrzenie biologiczne, z towarzyszgcymi mu: wietrzeniem
fizycznym i chemicznym).

7 ptaska powierzchnia szarego wapienia z gtebokimi rowkami Przez tysigce lat, kwasy zawarte w deszczu weszty w reakcje z kalcytem,

przecinajgcymi go w prostokaty ktory jest w wapieniu — zwtaszcza w szczelinach skaty, zwanych peknigciami.
Rozpuszczone produkty utworzyty roztwér, ktdry przyczynit sie do
uformowania gtgbokich rowkéw w skale, przecinajgcych wapien we wzér
zblizony do prostokatéw (gtéwnie wietrzenie chemiczne).

8 wielki gtaz, z ktérego szczeliny wyrasta drzewo System korzeniowy drzewa rozwinat sig, wrost w naturalng szczeline skaty i
spowodowat rozdzielenie twardej skaty (tj. wietrzenie biologiczne z
towarzyszacymi mu: wietrzeniem fizycznym i chemicznym).

9 strumienie lawy nakrapiane kolorem ciemnoszarym i biatym, a Wierzch strumienia lawy byt wystawiony na wietrzenie w wyniku gorgcego,

miedzy nimi - czerwonobrgzowe pasmo wilgotnego klimatu, ktéry spowodowat, ze nastapita korozja bogatych w
zelazo mineratéw (gtéwnie wietrzenie chemiczne). P6zniej nastepny strumien
lawy przykryt zwietrzaty strumien.
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Czynnosci dodatkowe do wykonania po
przeprowadzonym éwiczeniu:
Popros$ uczniéw o przyjrzenie sie z zewnatrz
budynkowi szkoty i swojego domu, w celu odnalezienia
dowodow na wietrzenie, nie zachodzi ono bowiem
jedynie w naturalnej skale, lecz rowniez w cegtach,
betonowych blokach itp. Cmentarze i nagrobki dajg
réwniez duzo mozliwosci do badania procesu
wietrzenia, gdyz jest tam wiele roznych typow skat z
podanymi datami wykonania, co utatwia obserwacje.
Do badan mozna tez wigczy¢ analize skutkdéw utozenia
kamienia (np. w kierunku zachodnim), czy jest pionowo
czy poziomo itp

Podstawowe zasady:

. Wietrzenie polega na rozpadzie i rozktadzie skaty
‘na miejscu” na powierzchni Ziemi, bez
przemieszczania rozpadtych fragmentéw skaty.

. Materiat tworzacy roztwér jest traktowany jako
forma wietrzenia, a nie erozji.

. Procesy wietrzenia sa klasyfikowane w trzech
grupach:

- wietrzenie fizyczne (skutki czynnosci
zamarzania/topnienia; naprzemienne ciepfo i
zimno, lub nasigkanie i wysychanie itp.)

- wietrzenie chemiczne (np. utlenianie;
rozpuszczanie rozpuszczalnych mineratéw
takich jak gips w wodzie opadowej; roztwor
weglanowy w skatach wapiennych w wyniku
dziatania naturalnych kwaséw pochodzacych
z powietrza, roslin, gleby itp.

- wietrzenie biologiczne (np. dziatanie roslin i
zwierzat, gtéwnie poprzez umozliwianie
innym procesom lepszego dostepu do masy

skalnej — a wiec czynniki biologiczne majg
skutki fizyczne i chemiczne).

. Powyzsze procesy wietrzenia zwykle dziatajg
razem, a rozroznia si¢ je tylko w celu lepszego
zrozumienia.

. Dziatanie drobnoustrojow podczas wietrzenia jest
bardzo wazne np. w procesach glebotworczych.
Niektorzy uwazajg nawet, ze drobnoustroje majg
zwigzek z tworzeniem sig brytek ztota z drobnych
czastek ziota.

*  Tempo wietrzenia wigze sig¢ prawdopodobnie z
globalng zmiang klimatu.

Rozwijanie umiejetnosci myslenia:

Uczniowie wyciagng wnioski z obserwacji fotografii i
bedg potrafii potaczy¢ te wiedze ze swoim
najblizszym otoczeniem.

Lista potrzebnych rzeczy:

. Duze kopie fotografii (po dwie na jednej stronie)

. Kopie opiséw fotografii i proceséw wietrzenia.
Moga by¢ one wydrukowane na kartce i
powycinane, aby uczniowie mogli uporzgdkowac
je w poprawnej kolejnosci.

Przydatne linki: Sprobuj réwniez przeprowadzi¢
ponizsze ¢wiczenia z portalu “Earthlearningidea”:
“Problem Darwina” - na temat powstawania gleby ze
zwietrzatej skaty oraz ,Drganie, szarpniecie, toczenie”
mowiacy o erozji fragmentéw skalnych po tym jak
zostang one poluzowane w wyniku wietrzenia.

Zrédio: Cwiczenie opracowane przez Petera Kennetta
z zespotu Earthlearningidea.

© Earthlearningidea team. The Earthlearningidea team seeks to produce a teaching idea every week, at minimal
cost, with minimal resources, for teacher educators and teachers of Earth science through school-level geography or
science, with an online discussion around every idea in order to develop a global support network. 'Earthlearningidea’
has little funding and is produced largely by voluntary effort.

Copyright is waived for original material contained in this activity if it is required for use within the laboratory or
classroom. Copyright material contained herein from other publishers rests with them. Any organisation wishing to
use this material should contact the Earthlearningidea team.

Every effort has been made to locate and contact copyright holders of materials included in this activity in order to
obtain their permission. Please contact us if, however, you believe your copyright is being infringed: we welcome any
information that will help us to update our records.

If you have any difficulty with the readability of these documents, please contact the Earthlearningidea

team for further help. Contact the Earthlearningidea team at: info@earthlearningidea.com.
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