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Zréb wlasng erupcje wulkanu!
Zobacz, w jaki sposob gazy wyrzucaja lawe podczas erupcji wulkanicznej

Przygotuj symulacje erupcji wulkanu, korzystajac
z jednej z opisanych metod. Oba eksperymenty
najlepiej przeprowadzi¢ na zewnatrz budynku,
albo na wielkiej, ptaskiej tacy, na ktdrg wyleje sie
ptyn. Przed doswiadczeniem zapytaj uczniow o
procesy, ktére powodujg wydostawanie sie
magmy na powierzchnie ziemi.

a) Wulkan z mydlin

Wywier¢ maty otwor w $ciance plastikowej butelki
i umiesé w nim stomke do napojow lub podobng
rurke, zaklejajac szczeline (na przyktad guma do
zucia). Napehij butelke do potowy wodg z
mydlinami. Nastepnie wywier¢ sze$¢ matych
otworéw w nakretce i zakre¢ butelke.

Dmuchnij przez stomke i obserwuj “erupcje”
pienigcej sie wody. Butelke mozna czesciowo
ukry¢ pod kartonem zwinietym w stozek, by
przypominata prawdziwy wulkan.

b) Wulkan w butelce coli

Wez peina, plastikowg butelke napoju Coca
Cola™ (cola) lub podobnego, gazowanego
napoju, o pojemnosci 0,5 litra. Przygotuj kawatek Wulkan z mydlin wakcji (Fot.: Elizabeth Devon)
kostki cukru, mieszczacy sie w szyjce butelki.
Usun zakretke i natychmiast wrzu¢ cukier. Odsun
sie i obserwuj “erupcje” spienionego napoju.

Jesli dostepny jest klej do tapet (lub podobna
substancja klejaca), to mozliwe bedzie
przygotowanie bardziej lepkiej erupcji, w
nastepujacy sposob:

Umies¢ butelke napoju Coca Cola™ w lodéwce
lub zamrazarce na okoto godzine (CO; lepigj
rozpuszcza sie w wodzie w niskich
temperaturach). Wyjmij butelke i odlej okoto 5 cm
napoju. Dodaj duzg tyzke (stotowq) kleju do tapet,
zakre¢ butelke i wstrzasnij nig mocno, aby
rozprowadzi¢ substancje klejaca. Pozostaw
butelke na kilka godzin w celu ogrzania, potem
wstrzgsnij delikatnie, a nastepnie postaw na tacy
lub zabierz na zewnatrz. Szybko usun zakretke |
obserwuj “lawe” wydostajaca sie powoli przez
szyjke butelki.

Mieszanka coli oraz kleju (Fot.: Peter Kennett)

Butelka przygotowana do erupcji wody z mydlinami
(Fot.: Elizabeth Devon)
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Informacje pomocnicze
Tytut: Zréb wiasng erupcje wulkanu!

Podtytul: Zobacz, w jaki sposdb gazy wyrzucajg
lawe podczas erupcji wulkanicznej

Temat: Badanie znaczenia gazéw w dziatalno$ci
wulkanicznej

Wiek uczniéw: 5 — 16 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
10 minut, pomijajac czas przygotowania
eksperymentu

Korzysci dla uczniow: Uczniowie moga:

e zaobserwowac, w jaki sposoéb cisnienie
gazéw powoduje spienienie sie cieczy oraz
jej wylanie sie (“erupcje”), lub

e wyjasnic, ze rozpuszczone gazy moga
spowodowac spienienie sie cieczy gdy
cisnienie zostanie zmniejszone

e zrozumieC, ze gazy powodujg unoszenie sie
substancji statych oraz cieczy ku powierzchni,
a nastepnie wyrzucenie ich w drodze erupcji
wulkanicznej.

Kontekst:

Charakter erupcji wulkanicznej zalezy od wielu
czynnikéw, miedzy innymi od rodzaju magmy, jej
temperatury, objetosci gazéw rozpuszczonych
pod ci$nieniem, migzszosci nadlegtych skat, ilosci
spekan. Znaczenie niektérych sposréd tych
czynnikbw mozna zaobserwowac dzigki temu
¢wiczeniu.

Erupcja nastepuje, gdy zmniejszy sie cisnienie
wywierane od zewnatrz na komore magmowa,
uwalniajgc rozpuszczone gazy, ktére z kolei
wypychajg na zewnatrz lawe oraz fragmenty skat.
Jedna z odmian pienistej lawy po zastygnieciu
nosi nazwe pumeksu.

Niektore z law sa tak lepkie, ze wydostajacy sie
gaz rozbija je na drobne czastki gorgcego pytu.
Powstajg wéwczas sptywy piroklastyczne,
nazywane niekiedy chmurami gorejacymi (nuée
ardente), ktére przemieszczaja sie z duzg
predkoscig po stokach wulkanu.

Uczniowie czesto zaktadaja, ze ptynna lawa jest
jedynym produktem erupcji wulkanicznej. Te
proste eksperymenty pokazuja, jak istotna jest
rola gazéw wulkanicznych podczas erupcji.

Wulkan z mydlin — Teoria napiecia
powierzchniowego cieczy zaktada, ze ci$nienie
wewnatrz baniek powstajgcych w butelce jest
odwrotnie proporcjonalne do ich $rednicy. Duze
banki moga powstaé stosunkowo tatwo podczas
delikatnego dmuchania, jednak utworzenie
niewielkich baniek, przechodzacych przez dziurki
w zakretce, wymaga wiekszych cisnien. Na
zewnatrz butelki bgble z mydlin znajdujg sie
ponownie w warunkach cisnienia
atmosferycznego, co powoduje ich szybkie

rozszerzanie sie i wyrzucanie ptynu. Przypomina
to nieco sytuacje wewnatrz wulkanu, gdzie
pecherze gazu w ptynnej magmie wydostajg sie
przez niewielkie szczeliny na zewnatrz. W
prawdziwym wulkanie ci$nienie zalezy od
gtebokosci oraz temperatury i moze osiggac
bardzo wysokie warto$ci, co powoduje, ze
pecherzyki stajg sie bardzo mate. Po osiggnieciu
powierzchni cisnienie zmniejsza sie gwattownie,
powodujac eksplozywng erupcje.

Wulkan w butelce coli (lepkiej cieczy) — Nawet
najmniej lepka lawa jest bardziej lepka niz woda,
co dobrze pokazuje ten eksperyment. W
opisanym doswiadczeniu gaz tworzy sie jednak w
wyniku reakcji chemicznych, ktoére nie majg
wiekszego znaczenia w przypadku prawdziwych
wulkanéw.

Dodatkowe ¢wiczenia:

Uczniowie moga przeprowadzi¢ wiasne
doswiadczenia zwigzane z dodaniem substancji
statych (na przyktad ziaren fasoli) do

“wulkanu” z napoju Coca Cola™. Moga réwniez
spréobowac odtworzyc¢ historyczne erupcje
wulkanow, w trakcie ktérych ze spienionej lawy
powstaty duze objetosci pumeksu, lub ktére
doprowadzity do powstania gestych chmur
goracego popiotu sptywajacego po zboczach, tak
jak w przypadku erupcji Mt. Pelée na Martynice w
1902 roku, lub niedawne erupcje na wyspie
Monserrat.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e  Czastki wody przyciggajq sie nawzajem,
tworzac silng “siatke” wokot kazdej banki
(napiecie powierzchniowe). Rozerwanie takiej
banki wymaga dostarczenia energii. W
przypadku wulkanu z napoju Coca Cola™
rozpuszczajacy sie cukier powoduje
zmniejszenie napigecia powierzchniowego. W
tym samym czasie drobiny cukru stanowig
centra pozwalajgce na szybkie tworzenie sie
nowych pecherzykéw. Dalsze rozpuszczanie
sie cukru przyspiesza ten proces, powodujac
powstanie piany.

o Kilej do tapet zawiera substancje
powierzchniowo czynne, ktére powodujg
zmniejszanie napiecia powierzchniowego. W
podobny sposdéb dziata mydio wrzucone do
gejzeru — prowadzi do przyspieszonej erupcji.

Zdobyte umiejetnosci:

o Uczen przeprowadza rozumowanie majgce
wyjasni¢ przyczyny spieniania sie cieczy.

o Nastepnie rozumowanie to jest stosowane w
celu objasnienia przyczyn prawdziwych
erupcji wulkanicznych.

Potrzebne materiaty:

a) Wulkan z mydlin

e pusta plastikowa butelka po napojach, na
przyktad o pojemnosci 0,5 litra
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stomka do picia napoju (lub dwie potaczone
ze sobg) lub podobna rurka

guma do zucia lub inna substancja do
uszczelnienia otworu

dostep do zamrazarki

taca do zebrania wylewajacej sie “lawy”, jesli
eksperyment przeprowadzany jest w
budynku

e woda, zabarwiona jesli to mozliwe

e roztwdr mydta, na przyktad ptyn do prania

e stozek z papieru lub kartonu, imitujacy stoki
wulkanu

e taca do zebrania wylewajacej sie “lawy”, jesli
eksperyment przeprowadzany jest w budynku

b) wulkan w butelce coli

. butelka napoju Coca Cola™ lub innego,
podobnego, o pojemnosci 0,5 litra

) kostki cukru

. stozek z papieru lub kartonu, imitujgcy stoki
wulkanu

. opcjonalnie: klej do tapet lub podobna
substancja oparta na celulozie
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Przydatne linki: Obserwatorium na wulkanie
Monserrat przygotowato zestaw dla nauczycieli
(Teacher’s Pack), zawierajacy probki skat, ptyty
CD, itp., w cenie US$30. Informacje na stronie
www.mvo.ms lub pod adresem cheri@mvo.ms.

Zrédto: Wulkan z mydlin — Chris King; wulkan z
coli — Peter Kennett; wulkan z “lepkiej” coli — Mick
de Pomerai, dodatkowy film wideo — Elizabeth
Devon, wszystko w ramach Earth Science

[=]
[=]

[=]


http://www.mvo.ms/
mailto:cheri@mvo.ms
mailto:info@earthlearningidea.com
http://zywaplaneta.pl/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

