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Zréb wilasng skate
W jaki sposéb proces lityfikacji prowadzi do powstania litej skaty z luznego osadu

Popros uczniéw o wziecie do reki garsci piasku i
sprawdzenie, czy zamieni sie on w skate po
silnym Scisnieciu (to jest niemozliwe).

Aby stac sie litg skatg, wiekszo$¢ osadéw musi
ulec cementacji. Mozna to sprawdzi¢ stosujac
rézne “cementy”. Przed rozpoczeciem
eksperymentu zapytaj uczniéw, jak twarda bedzie
ich zdaniem “skata” powstata poprzez uzycie
kazdego z wyprobowanych cementow.

Zmieszaj nieco piasku z wodg i umies¢ powstatg
mase na dnie plastikowego kubeczka lub matego
garnka, ugniatajac ja mocno. Pozostaw grudke
piasku do wyschniecia. Wytnij jg ostroznie z
kubka. Powtarzaj caty proces, zmieniajac rodzaj
“‘cementu”, z ktérym mieszany jest piasek, w
zaleznosci od dostepnych materiatow. Stosuj
jedng czesc¢ “cementu” na okoto cztery czesci
piasku. W roli “cementu” mozna uzy¢ na przyktad
soli, cukru, gipsu itp.

Uczniowie powinni rozumie¢, ze w doswiadczeniu
wyraz “cement” nie ma zwigzku z cementem
stosowanym w pracach budowlanych i oznacza
raczej “klej do skaf’.

Jesli dostepna jest strzykawka o pojemnoéci 20
ml, to jej fragment od strony dyszy mozna odcigé
za pomocg pitki do metalu, uzyskujac w ten
sposoOb wielorazowe narzedzie do przygotowania
kilku takich samych grudek piasku zlepionego
“‘cementem”.

Popros uczniéw o opracowanie miarodajnego
sposobu przetestowania twardosci uzyskanych
“skaf’. Po stwardnieniu grudek (co moze potrwac
dzien lub dwa) zaproponuj przeprowadzenie
testow odpornosci. Dla poréwnania warto pokazacé
takze kawatek prawdziwego piaskowca. Jesli
uczniowie opracujg kilka réznych metod
testowania, to nalezy rozpoczaé od najmniej
destrukcyjnego z nich.

Wiele skat osadowych byto poczatkowo luznym
osadem, ktéry ulegt cementacji dzieki
naturalnemu lepiszczu, w sposéb analogiczny do
wykorzystanego w tym eksperymencie. Naturalne
cementy zostaty osadzone w wyniku dziatania
ptyndw przeptywajacych w porach pomiedzy
ziarnami niezlityfikowanego osadu.

Przygotowywanie “skaty” za pomoca przecietej strzykawki

c) rezultat - “skata”

Zlepieniec — skata powstata z otoczakow, ktoére ulegty
cementacji w naturalny sposéb. W tym przypadku cementem
byta krzemionka, dzieki czemu skata jest bardzo twarda.
(Fotografie: P. Kennett)
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Informacje pomocnicze
Tytul: Zréb wtasng skate

Podtytut: W jaki sposéb proces lityfikaciji
prowadzi do powstania litej skaty z luznego osadu

Temat: Kompakcja i cementacja osadow.
Tworzenie wtasnych “skat” (z uzyciem réznych
cementow) i testowanie ich odpornosci

Wiek uczniow: 8-18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
15 minut

Korzysci dla uczniow: Uczniowie moga:

e zaobserwowac, w jaki sposob “skata”
powstaje w wyniku kompakcji oraz cementacji
luznych ziaren piasku

e opracowac rzetelng metode testowania
twardosci “skat”

e wyjasni¢, ze odpornosc¢ skaty zalezy w rownej
mierze od cementu, ktéry spaja jej ziarna, jak
i od samych ziaren.

Kontekst: Cwiczenie moze stanowi¢ czes¢ lekgji
poswieconej skatom osadowym oraz sposobowi
ich powstawania. Mozna je takze uzy¢ w celu
objasniania cech kamienia budowlanego
wykorzystywanego na skale lokalna.

Dodatkowe ¢éwiczenia:

Uczniowie mogag zostac¢ poproszeni o
sprawdzenie odpornosci prawdziwych skat, jesli
sg one dostepne. Jesli prébka ma ptaskg
powierzchnie, to warto upusci¢ na nig kulke
tozyskowg z okreslonej wysokosci, na przyktad
dwdch metréw, i zmierzyé wysokosé, na jakg sie
odbije. Im twardsza skata, tym wyzZej odbije sie
kulka.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e  Wiele podrecznikéw zaktada niepoprawnie,
ze osad staje sie lita skatg tylko dzieki
kompakcji, czyli zgnieceniu ziaren pod
ciezarem nadktadu.

e  Taka sytuacja ma miejsce tylko w przypadku
bardzo drobnoziarnistych osaddw, na
przykfad itow, w ktorych sity przyciggania

elektrostatycznego sg wystarczajace do
utrzymania razem czastek.

o W przypadku piasku oraz osaddéw o grubszej
frakcji (rednicy ziarna) wymagana jest
obecnos$¢ naturalnego cementu tagczacego ze
sobg ziarna.

e  Zwigzki chemiczne tworzace taki cement
pochodza z wod gruntowych, ktére znajdujg
sie w pustkach pomiedzy ziarnami wigkszosci
osadow.

e  Cementem jest z reguty krzemionka (SiO5),
weglan wapnia (CaCQOs;) lub rézne zwigzki
zelaza.

e  Prawdziwe skaly sg z reguly o wiele bardziej
scementowane niz te, ktére mozna
przygotowac w szkolnej klasie.

Zdobyte umiejetnosci:

Uczen zauwaza zalezno$¢ pomiedzy twardoscig
cementu a odpornoscig skaty. Nastepnie odnosi

to do prawdziwych skat osadowych klastycznych.

Potrzebne materiaty:

e piasek

mate plastikowe kubki

o jesli dostepne — strzykawki 20 ml z odcietym
koncem

e woda

e "cementy” r6znego rodzaju, na przykfad sal,
cukier, gips modelarski, cement budowlany
(pyt cementowy moze by¢ niebezpieczny)

e  patyczki do mieszania

e nozyczki do rozcinania plastikowych
kubeczkow

e duza kulka tozyskowa lub podobny przedmiot
do testowania twardosci skat

Przydatne linki: O kompakcji oraz cementacji w
‘The Dynamic Rock Cycle’, na stronie internetowej
Earth Science Education Unit:
http://www.earthscienceeducation.com/

The making of sedimentary rocks -
http://education.usgs.gov/schoolyard/RockSedime

ntary.html

Zrédto: Earth Science Teachers’ Association
(1991) Science of the Earth 11 — 14 Secondhand
rocks — introducing sedimentary processes
Sheffield: Geo Supplies Ltd.
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