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Bogactwo w rzece
Zbadaj, w jaki sposéb cenne rudy metali moga ulec koncentracji w osadach rzecznych

Pokaz uczniom miseczke z btyszczacymi
metalicznymi czgstkami widocznymi w piasku.
Zatézcie, ze sg to czastki ztota. Zapytaj uczniow,
w jaki sposéb mozna oddzieli¢ ,ztoto” od piasku?
Przypomnij wtasciwos$ci ztota, wspominajac o tym,
ze jest ono o wiele ciezsze od piasku.

Gdy uczniowie przedstawig swoje pomysty, pokaz
im dtuga rynne z przegrodami przyklejonymi
wewnatrz, kawatek drewna oraz wiadro wody.
Zapytaj, w jaki sposob takie wyposazenie moze
zostac uzyte w celu oddzielenia ,ztota” od piasku.
Przeprowadz eksperyment zgodnie z
propozycjami uczniow. Jezeli nie da to rezultatow,
to przeprowadz ¢wiczenie jeszcze raz, pokazujgc
wiasciwy sposdb postepowania. Potdz jeden z
koncéw rynny na kawatku drewna. Drugi wylot
niech spoczywa luzno poza stotem, umozliwiajgc
odptyw wody do wiadra. Umies¢ okoto 50 ml
mieszaniny piasku i ,ztota” w gérnej czesci rynny,
a nastepnie delikatnie polewaj osad wodg z
dzbanka. Lzejszy piasek przeptynie z wodg ponad
przeszkodami do dolnej czesci rynny. Wiekszos¢
ciezszego ,ztota” pozostanie powyzej pierwszych
dwdch lub trzech przegrdd. Taki proces dziata
réwniez w rzekach, gdzie ztoto i rudy innych
metali gromadza sie w poblizu przeszkod w dnie
rzeki.

Sprzet przygotowany do eksperymentu.

Widok od
strony gérnego
konca rynny,
pokazujacy w
jaki sposob
ciezszy osad
zatrzymuije sie
za progami,
podczas gdy
piasek jest
wymywany w
kierunku
dolnego konca

rynny.

Drugi eksperyment polega na modelowaniu
zakola rzecznego. Nalej okoto 10 cm wody do
okragtego pojemnika z ptaskim dnem. Umie$¢
okragty obiekt posrodku pojemnika. Bedzie on
obrazowat wewnetrzny brzeg meandru. Rozmiesé
okoto 75 ml mieszaniny piasku i ,ztota”,
réwnomiernie na dnie pojemnika, pomagajac
sobie delikatnym potrzasaniem.

Uzywajac tyzeczki lub podobnego przedmiotu
powoli mieszaj przez kilka minut gérne dwa
centymetry wody. Piasek powinien zaczgc¢ sie
przemieszczac i gromadzi¢ w niektorych
miejscach. (Nie mieszaj samego piasku). ,Ztoto”
zgromadzi sie za powstajacymi zmarszczkami
(tak zwanymi ripplemarkami), podczas gdy piasek
bedzie sie przemieszczat ponad grzbietami
kolejnych riplemarkéw. Tam, gdzie prad jest
najsilniejszy, czyli po zewnetrznej stronie
meandru, piasek moze by¢ catkowicie usuniety,
pozostawiajgc ciezsze czastki ,ztota”.

Model ,nieskonczonego meandru rzecznego” z rbwnomierng
warstwa piasku i ciezszych czastek.
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Informacje pomocnicze
Tytul. Bogactwo w rzece

Podtytul: Zbadaj, w jaki sposéb cenne rudy
metali moga ulec koncentracji w osadach
rzecznych

Temat: Badanie znaczenia réznic w gestosci
piasku oraz cennych rud metali, by
zaobserwowac, w jaki sposéb rudy te moga ulec
koncentracji pod wptywem ruchu wody.

Wiek uczniéw: 10 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
Okoto 10 minut na kazde ¢éwiczenie

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e wyjasni¢ w jaki sposdb woda moze rozdzieli¢
czastki o roznej gestosci;

e przewidzieé, gdzie najlepiej szukac ztota oraz
rud metali w korycie rzecznym;

e wyjasni¢ w jaki sposdb réznice w gestosci
mogq zosta¢ wykorzystane do oddzielenia
cennej rudy oraz |zejszej skaty ptonej w
przemystowych zastosowaniach.

Kontekst:

Cwiczenie moze zostaé wykorzystane w celu
objasnienia procesow sedymentacyjnych albo w
celu pokazania gospodarczej przydatnosci réznic
w gestosci na lekgc;ji fizyki. Niektorzy uczniowie
moga mieszkaé w krajach, gdzie eksploatacja ztéz
rozsypiskowych (okruchowych) stanowi wazng
gataz lokalnej gospodarki. Jesli dostepna jest
woda z kranu, to mozna jg wykorzysta¢ zamiast
wody wylewanej z kubka.

Dodatkowe ¢éwiczenia:

Wyprébuj inne doswiadczenia Earth Learning Idea
objasniajace sposob powstawania zmarszczek
pradowych (riplemarkéw) w ptyngcej wodzie.
Popros uczniéw o zaproponowanie innych
sposobow oddzielenia rudy od piasku.

Wyszukaj w internecie informacji o technikach
uzywanych w przemysle, w celu oddzielenia rud
metali od skaty ptonej. Jedng z nich bedzie proces
okreslany mianem flotaciji.

Riplemarki uformowane z piasku, z czgstkami metalicznymi
uwiezionymi za kazdg ze zmarszczek.
(Wszystkie fotografie autorstwa Petera Kennetta)

Ztoza rud metali, ktére ulegajg koncentracji w
wyniku ruchu wody, tak jak w tych dwéch
przypadkach, sg okre$lane mianem zt6z
rozsypiskowych.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

o Luzne czastki znajdujace sie w ptynacej
wodzie sg przenoszone w zawieszeniu
(suspensiji) lub wleczone po dnie.

e  Gdy ziarna piasku przesuwaja sie wraz z
pradem rzeki, tworza sie zmarszczki
(ripplemarki).

e Piasek jest wleczony po tagodnym stoku
riplemarka, przenoszony ponad jego
grzbietem i osadzany przez prady wirowe na
stromym, zaprgdowym stoku riplemarka.

o Ciezkie czastki rud metali osadzajg sie w
rynnach pomiedzy ripplemarkami, ostonietych
od dziatania pradu.

e Rodznice w gestosci byty od dawna
wykorzystywane w celu oddzielenia
przydatnych gospodarczo rud metali od
majacego nizszg gestosé materiatu
nieprzydatnego. Stosowano ptucznie
wykorzystujgce mechanizmy opisane
powyzej. Uzywano réwniez osadzarek, w
ktorych osad byt wytrzgsany w kolumnie
wody, co prowadzito do rozdzielenia frakcji o
réznej gestosci.

o  Wspdtczesnie rude od skaty ptonej oddziela
sie z reguty za pomoca flotacji pianowej,
ktdra korzysta bardziej z chemicznych
wiasciwosci substancji niz z réznic w ich
gestosci.

Zdobyte umiejetnosci:

Uczniowie obserwujg sposoéb tworzenia sie ztéz
rud metali, wykonujgc dwa éwiczenia. Ustalaja,
dlaczego ciezsze czgstki gromadza sie w
konkretnych miejscach, a nastepnie prébujg
znalez¢ dla swoich obserwacji zastosowanie
gospodarcze.

Potrzebne materiaty:

e rynna z przegrodami (niskie bariery o
wysokosci okofo 0,5 cm) przyklejonymi w
poprzek rynny w odstepach okoto 10 cm

e przemyty Srednioziarnisty piasek

e czagstki ciezkiego metalu lub rudy metali, na
przyktad zmiazdzony piryt lub galena,
mosiezne opifki itp. Na zdjeciach widoczne sg
czastki galeny uzyskane w wyniku
zmiazdzenia galeny pomiedzy dwoma
miotkami, przesiania przez sito kuchenne w
celu oddzielenia zbyt duzych ziaren i
przemycia w wodzie, by odseparowac pyt.
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e kubek Przydatne linki:

e wiadro http://www.ectonhillfsa.org.uk/Geology_pdf_files/
e woda GW7_SS1 What _makes_an_Ore_Deposit_worth
« niewielki przedmiot do uniesienia jednego z _Mining.pdf

koncow rynny

okragta miska z ptaskim dnem

okragty przedmiot umieszczony posrodku
miski

e lyzeczka deserowa

Association, na ptycie CD.
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Zrédto: Przygotowane przez Petera Kennetta z
zespotu Earth Learning Idea na podstawie innego
¢wiczenia tego samego zespotu, a takze na
podstawie ‘Earth Science Experiments for A
Level’, Mike Tuke, Earth Science Teachers’
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