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Studnia
Konstruujemy dziatajacy model studni

Wielu uczniéw uwaza, ze woda wydobywana ze

studni pochodzi z wielkich, podziemnych jezior, a

nie ze szczelin i naturalnych poréw w skatach.

Aby uzmystowi¢ im prawdziwg geneze wody ze

studni przygotuj jeden z dwéch modeli opisanych

ponizej.

a) Prosta wersja: Potrzebna bedzie pompka z
butelki na mydto lub podobny ptyn. Nalezy ja
umiesci¢ pionowo w przezroczystym,
plastikowym pojemniku, na przykfad w odcietej
dolnej czesci dwulitrowej butelki. Wypetnij
niemal caty pojemnik zwirem lub
gruboziarnistym piaskiem. Symuluj opad
deszczu, delikatne nalewajac wode z konewki,
az do momentu, gdy poziom wody osiggnie 3/4
pojemnika. Zapytaj uczniéw, co widzg przez
Scianki pojemnika. Nastepnie uzyj pompki,
wypompowujac wode do kubka. Zapytaj, czy
poziom wody w pojemniku opadt. Po ujeciu
czesci wody oznacz pozycje lustra wody na
Sciance pojemnika. Zapytaj uczniéw, co
oznacza ich zdaniem termin ,zwierciadto wod
podziemnych” (gérna powierzchnia strefy skat
przepuszczalnych, nasyconych wodg,; woda,
ktéra dopiero przesgcza sie w dét nie jest tu
uwzgledniona).

b) Zaawansowana wersja: Przygotuj model w
wiadrze, tak jak przedstawiono go na
rysunkach oraz w sekcji Potrzebne materiaty.
Nalewaj powoli wode na powierzchnie piasku.
Aby upewni¢ sie, ze woda nie sptywa
bezposrednio do studni uzyj daszku
znajdujgcego sie ponad studnig. Jezeli wiadro
0 pojemnosci 51 zostanie wypetnione suchym
piaskiem, to do jego nasycenia wystarczy
prawdopodobnie okoto litra wody. Zdejmij
daszek ze studni i popros$ uczniow o
zaobserwowanie gromadzenia sie wody na
dnie studni oraz wznoszenia sie zwierciadta
wody. Prawdopodobnie potrwa to okoto 10

Perforacje w rurce wykorzystanej w prostym modelu,
zapobiegajace jej zatkaniu.

minut. Nastepnie uczniowie moga nabrac
nieco wody, korzystajac z wiaderka Daszek
skonstruowanego z dna butelki i obcigzonego

uczniom nastepujgce pytania:

e Czy zaobserwowali podziemne jezioro? (nie)

e (Gdzie zatem znajduje sie woda? (wypetnia
ona pustki pomiedzy ziarnami piasku, czyli tak
zwane pory)

e Co jest potrzebne, by zachowa¢ statg
dostawe wody? (opady deszczu)

e Czy woda ze studni moze zostaé catkowicie
wypompowana? (tak, jesli ubytek wody nie
zostanie uzupetniony przez opady)

e Czy studnie sg wykorzystywane do
pozyskania wody wszedzie, czy tylko na skale
lokalng? (wody podziemne sq waznym
Zrédtem wody pitnej w niemal kazdym
panstwie Swiata; nawet w strefach
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Model studni

klimatycznych charakteryzujgcych sie duzymi
sumami opadéw wode pozyskuje sie gtownie
Z podziemnych pozioméw wodonos$nych)
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Gtowica studni wykonana z plastikowej rurki z wycietym
czesciowo koncem. Wystajace fragmenty rurki sg wygiete i
sklejone lub skrecone. Wywiercono w nich otwory, przez
ktore przecisniety jest zagiety drut.

Informacje pomocnicze
Tytul: Studnia

Podtytul: Konstruujemy dziatajacy model studni

Temat: Wybierz jedng z wersji modelu, w
zaleznosci od dostepnego wyposazenia oraz
czasu. Uzyj jej w celu zademonstrowania sposobu,
w jaki woda przemieszcza sie w pomiedzy
ziarnami skaty lub osadu i gromadzi sie na dnie
studni.

Wiek uczniow: 5 — 14 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
15 minut, a dodatkowo pie¢ minut na
przygotowanie prostego modelu lub okoto 45 minut
koniecznych w celu przygotowania bardziej
zaawansowanego modelu studni.

Korzysci dla uczniow: Uczniowie moga:

e zaobserwowag, co dzieje sie, gdy woda
znajdzie sie w porach przepuszczalnej skaty;

¢ wyjasni¢ znaczenie pojecia ,powierzchnia wéd
podziemnych” (gruntowych);

e zrozumieé, ze wiekszo$¢ wody w podziemnych
poziomach wodonos$nych znajduje sie w
przestrzeniach porowych i innych szczelinach
skalnych, nie tworzy natomiast z reguty
podziemnych jezior;

Studnia w wiadrze, z usunigtym daszkiem. (Wszystkie
fotografie: Peter Kennett.)

e zrozumie¢, ze zaopatrzenie w wode zalezy od
opaddw deszczu, a studnie niewystarczajgco
zasilane wodg opadowg mogg wyschnaé.

Kontekst: Cwiczenie jest wystarczajgco proste, by
zrozumiaty je dzieci w dowolnym wieku, i moze
zosta¢ uzyte podczas zaje¢ poswieconych
sposobom pozyskania wody pitnej, lub podczas
lekcji dotyczacych odnawialnych i nieodnawialnych
bogactw naturalnych.

Dodatkowe ¢éwiczenia:

e Popros uczniéw o odgadniecie, ile wody
wykorzystywany model moze wchtong¢, zanim
zostanie catkowicie nasycony, a woda pojawi
sie na powierzchni. Nastepnie zweryfikuj ich
przypuszczenia, przeprowadzajgc
doswiadczenie.

o Wiadro mozna pozostawi¢ poza budynkiem na
tydzien, obserwujgc w tym czasie zmiany
poziomu wody w studni, zwigzane z opadami i
parowaniem.

e Uczniowie mogg poszukac¢ w internecie
informacji o zaopatrzeniu w wode pitng, lub
zbierac¢ informacje prasowe o powodziach lub
suszach, w zaleznosci od pogody. Takie
badanie mozna przeprowadzi¢ na przyktadzie
wiasnego kraju lub catego swiata.
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Mechanizmy rzadzace eksperymentem: Skaty,
ktére magazynujg wode, sg porowate i
przepuszczalne.

e Porowatosc¢ to procentowy udziat przestrzeni
porowych w osrodku, ktory nie jest
szczegobtowo analizowany w tym
eksperymencie (porowatos¢ skat
zatrzymujacych wode wynosi zazwyczaj 15%
lub wiecej).

e Skaty takie musza takze umozliwia¢ przeptyw
wody — a wiec by¢ przepuszczalne.
Przepuszczalnos$¢ jest mierzona objetoscig
wody przeptywajacej przez okreslony przekroj
skaty w konkretnym czasie.

¢ Woda rzadko tworzy podziemne jeziora;
gromadzi sie natomiast w porach pomiedzy
ziarnami skat, albo w szczelinach i uskokach
przecinajgcych skaty.

Zdobyte umiejetnosci:

Jezeli uczniowie uwazaja, ze wody podziemne
gromadzg sie w wielkich jeziorach, to pojawi sie
konflikt kognitywny. (Problem jest czes$ciowo
spowodowany uzywaniem terminu "rezerwuar" w
stosunku do zasobow wody, ropy i gazu.)
Uczniowie starajg sie powigzaé obserwacje
dokonane na modelu z dziataniem prawdziwych
studni.

Potrzebne materiaty:

Dla prostego modelu:

o pompka z butelki z mydtem do rak

e podstawka wycieta z duzej plastikowej butelki,
najlepiej dwulitrowej

e opcjonalnie: waska plastikowa rurka z
otworami wywierconymi w poblizu jej dolnego
konca, aby zapobiec zatykaniu sie pompki
oraz w celu imitowania rury ostonowe;j
prawdziwej studni

e gruboziarnisty, suchy piasek lub zwir

e woda w niewielkiej konewce

e naczynie do pobierania wody ze ,studni”

Dla bardziej zaawansowanego modelu:

e wiadro o pojemnosci co najmniej piec litrow

o dtuga plastikowa rurka z otworami o $rednicy 2
mm wywierconymi w poblizu jej dolnego
konca, na diugosci okoto 8 cm

e wystarczajgco duzo suchego, gruboziarnistego
piasku lub zwiru, by wypetni¢ nim niemal
catkowicie wiadro

o kawatek drutu stuzgcego za korbke studni

cienka zytka

¢ nakretka do plastikowej butelki, obcigzona
monetg, stanowigca model ,wiadra” do
wyciggania wody ze studni (nr 1 na
schemacie)

o niewielki kawatek twardej tektury lub innego
materiatu pozwalajgcego na wykonania daszka
nad studnig

e mata srubka lub substancja klejgca do
pofaczenia czesci tworzacych gtowice studni

e woda w niewielkiej konewce

Przydatne linki: Wyprébuj inne eksperymenty
Earth Learning Idea poswiecone modelowaniu
skat.

~Science of the Earth 11 — 14, Water overground
and underground”:
http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/coll
ection/215/earth-science-teachers-
associationresources

Wiecej informacji o wodach podziemnych, w
jezyku angielskim:
http://www.groundwateruk.org/

Zrédto: Model studni wykorzystujacy wiadro
zostat przygotowany na podstawie artykutu
autorstwa P. Deacon i R. Mayhew (1980),
Geology Teaching 5.4, str. 140.

Uproszczony model przygotowany na podstawie
Primary Group of the Earth Science Teachers’
Association in Teaching Primary Earth Science:
Groundwater; the water cycle Part 2 1999 Issue 2.
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