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»Woda, woda wszedzie, ale ani kropli wody do picia”
Jak uzyskaé czysta wode z brudnej?

Okoto 75% powierzchni Ziemi przykrytych jest
woda. Wiekszosc¢ z niej znajduje sie w oceanach.
Niestety, tylko 1% wody moze by¢ wykorzystane
przez cztowieka i zwierzeta. W wielu krajach
zdobycie czystej wody do picia stanowi powazny
problem.

Czy uczniom uda sie oczysci¢ brudng wode tak,
by nadawata sie do picia?

Popros uczniéw o:

e uzyskanie czystej wody z brudnej;
Ze wzgleddéw higienicznych i bezpieczenstwa
najlepiej jest wykorzystac¢ wode pitng
zabrudzong resztkami z rozerwanych
saszetek z herbatq, dowolnym barwnikiem,
sproszkowang gling, trawq, resztkami lisci.
(Jesli wykorzystywana jest prawdziwa woda z
Jeziora, to uczniowie powinni zatozy¢
plastikowe gogle.)

e zaplanowanie w matych grupach sposobu, w
jaki mozna oczysci¢ wode

e zaplanowanie doktadnej sekwencji dziatan
koniecznych w celu oczyszczenia wody; a
takze o ustalenie listy przedmiotow i
urzadzen, ktére bedg potrzebne

e przekazanie nauczycielowi listy konkretnych
zadan, jakie kazda grupa zamierza wykonac¢
(lista ta nie moze ulega¢ pdzniejszym

Informacje pomocnicze

Tytul: \Woda, woda wszedzie, ale ani kropli wody
do picia™

*ang. ,Water, water everywhere nor any drop to
drink” - cytat z , The Rime of the Ancient Mariner”
autorstwa Samuela Taylora Coleridge, 1797-98

Podtytut: Jak uzyskaé czysta wode z brudnej?

Temat: Do$wiadczenie moze zosta¢ wykorzystane
podczas zaje¢ o tematyce zwigzanej ze zrédtami
pitnej wody. Ludzkos$¢ zawsze potrzebowata
dobrego zaopatrzenia w wode zdatng do picia.
Jest to wazny czynnik decydujacy o tym, gdzie
ludzie moga zy¢.

Wiek uczniow: 10 — 16 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
45 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e zaplanowaé, przeprowadzi¢ i oceni¢
eksperyment,

e opracowac liste wyposazenia niezbednego do
wykonania zadania,

e oczysci¢ wode poprzez przefiltrowanie jej, na
przykfad za pomocg piasku,

o zdac sobie sprawe, ze wstepnie oczyszczona
woda wymaga dalszego przetworzenia, ktére
uczyni jg zdatng do picia

e zaproponowac sposob dalszego oczyszczania
wody.

zmianom). Nalezy dopomaoc uczniom, ktérzy
nie mogq samodzielnie podja¢ decyzji

e oczyszczenie wody z uzyciem wybranych
urzadzen. Kazda grupa musi uzyskac jak
najlepsze rezultaty w ciggu 20 minut.

Oczyszczong wode nalezy poréwnac, przyznajac
punkty za jej jakosc.

Popros uczniéw o sformutowanie koncowych
whnioskow. Czy oczyszczona woda nadaje sie do
picia?
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Czyszczenie brudnej wody. Fot.: Peter Kennett

Kontekst:

e Uczniowie z reguty decydujg sie przelanie
wody przez sito, aby usunaé ptywajgce
obiekty. Popro$ o zapamietanie listy
zanieczyszczen usunietych w ten sposob.

o Kolejnym krokiem czesto jest przefiltrowanie
wody z uzyciem papieru.

¢ Niekiedy woda jest tez filtrowana przez piasek.

¢ W swoich wnioskach uczniowie powinni
zawrzec spostrzezenie, ze oczyszczona przez
nich woda NIE nadaje sie jeszcze do spozycia.
Nie zostat bowiem zbadany jej sktad, nalezy
takze usuna¢ jeszcze substancje
rozpuszczone w roztworze oraz
zanieczyszczenia biologiczne.

Po zakonczeniu eksperymentu uczniowie powinni

wiedzie¢, ze brudna woda moze zawierac:

o fizyczne zanieczyszczenia, takie jak szczatki
roslin, Smieci oraz mut

e zanieczyszczenia rozpuszczone w roztworze
(nie udato sie ich usung¢ w trakcie
eksperymentu)

e zanieczyszczenia biologiczne: brudna woda z
reguty zawiera bakterie.

Jezeli wystgpi taka potrzeba, to mozliwe jest
przedyskutowanie z uczniami sposobdéw usuwania
zanieczyszczen biologicznych.

Dostepne rozwigzania tego problemu:

e destylacja
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e dodanie zwigzkéw chemicznych, na przykiad
tabletek do uzdatniania wody albo chlorowanie
(stosowane powszechnie)

e uzycie Swiatla ultrafioletowego.

Wyjasnij, ze dostepna dla nas woda jest z reguty
starannie przefiltrowana i w petni bezpieczna.
Takze woda, ktéra przeptywa pod ziemig przez
skaly przepuszczalne (takie jak piaskowce), jest
czesto wodg pitng o wysokiej jakosci. Woda moze
takze zosta¢ oczyszczona z uzyciem wegla
drzewnego albo, jak to czyniono w przesztosci, za
pomocg stomy.

Dodatkowe ¢wiczenia:

e Sprébuj przygotowac i przetestowac filtry
wykorzystujgce wegiel drzewny oraz stome,
utozone warstwami w doniczce;

e Odwiedz lokalng stacje uzdatniania wody, jesli
to mozliwe;

¢ Przeczytaj informacje o pochodzeniu wody
umieszczong na etykietkach butelek z wodg
mineralng;

e Uczniowie moga tez szuka¢ dalszych informaciji
o sposobach uzdatniania wstepnie
oczyszczonej wody;

e Zdobadz informacje o sposobach uzdatniania
stonej wody morskie;.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

¢ Woda musi zosta¢ odpowiednio uzdatniona.
Dopiero wtedy bedzie sie ona nadawata do
picia.

o Woda, ktéra znajduje sie w skatach, z reguty
nadaje sie do picia.

e Woda z jeziora (prawdziwa lub przygotowana
na potrzeby eksperymentu) zawiera
zanieczyszczenia unoszgce sie w niej,
rozpuszczone w roztworze, a takze bakterie.

e Tylko 1% catej wody dostepnej na Ziemi moze
zostac¢ wykorzystany przez ludzi i zwierzeta.

o 20% mieszkancow planety nie ma dostepu do
wody zdatnej do picia.

e Zanieczyszczona woda pitna jest wazng
przyczyng epidemii chordb.

Zdobyte umiejetnosci:

e Uczniowie przeprowadzajg samodzielnie
eksperyment, szukajac powtarzajacych sie
WZzZorcow.

o Kolejne préby oczyszczenia wody oraz
popetniane btedy staja sie zrodtem konfliktu
kognitywnego.

e Uczniowie dyskutujg efekty
przeprowadzonego doswiadczenia.

e Uczniowie probujg powigzac¢ uzyskane przez
nich rezultaty eksperymentu z komercyjnymi
technikami uzdatniania wody.

Potrzebne materiaty:

Dla kazdej grupy:

¢ dwa pojemniki 1l - do przechowania brudnej
(poczatkowej) oraz oczyszczonej wody

o jeden lejek (odciete szyjki butelek moga tez
by¢ uzyte)

e papier do filtrowania

¢ delikatna tkanina

e przemyty piasek

e sito

o siatka wedkarska

e rozne inne plastikowe pojemniki

Osobno przygotowaé:

e wiadro na brudng wode

e rozerwane saszetki z herbatg, barwniki, trawe
oraz resztki lisci

e sproszkowang gline (wysuszony, a nastepnie
rozkruszony. na drobne czgstki kawatek gliny)

Zrédto: ESEU Primary Earth Science Workshops
,How the Earth Works in Your Classroom” —
zebrane z wielu roznych zrédet przez Niki
Whitburn.

http://www.earthscienceeducation.com
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