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Modelowanie skat: Co jest ukryte w ich wnetrzu — i dlaczego?
Badanie przepuszczalnosci skat: w jaki sposéb umozliwiajg one przeptyw wody, ropy naftowej

i gazu

Skaty — test babelkowy

Zbierz probki (zblizonej wielkosci) roznych skat, kto-
re mozna znalez¢ w Twojej okolicy. Umiesc¢ je razem
w zbiorniku z wodg i wypatruj babelkéw powietrza
wydostajgcych sie na powierzchnie. Obserwuj
uwaznie skaty, z ktérych uwalniajg sie babelki, aby
zaobserwowac, skad wydostaje sie powietrze. Upo-
rzadkuj skaty od najbardziej do najmniej “bgbelkuja-
cych”.

Skaty, z ktérych uwalnia sie powietrze zawierajg pu-
ste przestrzenie pomiedzy ziarnami, przez ktére mo-
ze przemieszczac sie powietrze i woda. Takie skaty

Skaty — modelowanie 2D
Przygotuj swoje wtasne modele skat:

nazywamy przepuszczalnymi (poniewaz ciecze i
gazy przeptywajg przez materiaty przepuszczalne).
Eksperyment pokazat, ktére z lokalnych skat sg
przepuszczalne, a ktére nie pozwalajg na przeptyw
powietrza i wody, a wiec sg nieprzepuszczalne.

Na powierzchni skat przepuszczalnych pojawiaja sie
babelki. Dzieje sie tak, poniewaz powietrze ukryte w
pustych przestrzeniach (porach) jest mniej geste niz
woda i unosi sie poprzez potgczone ze sobg pustki.
Cisnienie atmosferyczne powoduje wptyniecie wody
do opréznionych poréw. W ten sposob woda prze-
ptywa ku dotowi prébek przepuszczalnych skat.

Skaly prze- Pustki po- Skaly osa- | Uzyj kilku duzych monet o tej samej wielkosci,
puszczalne miedzy dowe umieszczonych jedna obok drugiej. Bedzie mozna
Ziarnami bez problemu dostrzec puste miejsca pomiedzy
nimi.
Skaty nie- Scisle za- Skaty Uzyj prostokatow z papieru, tektury lub plastiku,
przepuszczal- | zebiajace magmowe | rozmieszczonych jeden obok drugiego — bez zad-
nel sie kryszta- nych pustych przestrzeni pomiedzy ,krysztatami”
ty
Skaty nie- Scisle za- Skaty me- Uzyj diugich, waskich prostokatow z papieru, tektury
przepuszczal- | zebiajace tamorficz- lub plastiku, umieszczonych jeden obok — bez zad-
ne 2 sie kryszta- | ne nych pustych przestrzeni pomiedzy ,krysztatami”
ty

Skaty — modelowanie 3D

Zapytaj ucznidéw, w jaki sposdb mozna przygotowaé
tréjwymiarowe modele skat — mogq zaproponowac

nastepujace pomysty:

Skaty przepuszczalne —
pustki pomiedzy ziarnami

Pitki lub okragte owoce (na
przyktad pomarancze) w
pojemniku

Skaty nieprzepuszczalne 1
—zazebiajgce sie krysztaty

Model z fragmentéw beto-
nu zorientowanych w do-
wolny sposob

Skaty nieprzepuszczalne 2
—zazebiajace sie krysztaty

Model z fragmentéw beto-
nu lezacych na swoich
wiekszych powierzchniach,
w warstwach

Skaty nieprzepuszczalne

Popros uczniow o wykorzystanie przygotowanych
przez nich modeli do ustalenia, dlaczego skaty nie-

przepuszczalne nie przepuszczajg wody i powietrza.

Skaty — jak mozna je wykorzystaé?

e  Ktdre ze skat mogg przechowywaé wode pod
ziemia, w swoich pustkach?

o Ktdre ze skat mogg stanowi¢ najlepsze podtoze
jeziora zaporowego, aby zagwarantowacé, ze
zapora nie bedzie przeciekata?

o Kitdre ze skat sg najlepsze do przechowywania
na nich odpadéw?

o  Ktdre ze skat mogg zawieraé¢ w sobie rope naf-
towg lub gaz ziemny?

e Kitdre ze skat moga uwiezi¢ rope lub gaz pod
ziemig, to znaczy uniemozliwi¢ im przedosta-
wanie sie dalej?

o  Ktdre ze skat nie nadajg sie do zadnych z tych
zastosowan?

Informacje pomocnicze
Tytut: Modelowanie skat: Co jest ukryte w ich

wnetrzu — i dlaczego?

Podtytut. Badanie przepuszczalnosci skat: w jaki
sposob umozliwiajg one przeptyw wody, ropy naf-

towej i gazu.

Temat: Badanie lokalnych skat pod katem ich
przepuszczalnosci: zdolnosci do oddawania wody,
ropy lub gazu, albo izolowania pozioméw wodo-
nosnych i zt6z ropy oraz gazu.

Wiek uczniéw: 8 — 18 lat
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Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
40 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e sprawdzi¢ przepuszczalnos¢ skat oraz upo-
rzadkowac je pod wzgledem przepuszczalno-
$ci;

e przygotowaé¢ modele 2D/3D obrazujace rézne
rodzaje przepuszczalnosci oraz jej brak;

e wyjasnic, dlaczego skaty moga by¢ nieprze-
puszczalne;

e zastosowac wiedze o przepuszczalnosci skat
w konkretnych zastosowaniach.

Kontekst:

Uczniowie sprawdzajg przepuszczalnos¢ oraz
objasniajg znaczenie tego parametru, korzystajac
z kolekcji lokalnych skat.

Niektore ze skat wymykajg sie jednoznacznej kla-

syfikacji, na przykfad:

e piaskowiec ztozony z ziaren o roznych $red-
nicach (czyli stabo wysortowany) moze wyka-
zywac niewielkg przepuszczalnosg;

e skata osadowa, ktdra ulegta silnej cementacji
(naturalne spoiwo wypetnito przestrzenie po-
rowe pomiedzy ziarnami, ,zlepiajac” je) moze
okazac¢ sie nieprzepuszczalna;

e drobnoziarniste skaty osadowe (takie jak
itowce, pytowce, gliny) posiadajg przestrzenie
porowe pomiedzy ziarnami, jednak sg one tak
niewielkie, ze uniemozliwiajg przeptyw wody,
ropy i gazu, w wyniku czego skaty te sg nie-
przepuszczalne.

Mozliwe odpowiedzi na pytanie ‘Skaly — jak moz-

na je wykorzystaé?’:

e  Ktore ze skal mogg przechowywa¢ wode pod
ziemig, w swoich pustkach? Przepuszczalne
piaskowce lub spekane skaty sq najlepszymi
podziemnymi zbiornikami wody (poziomami
wodonos$nymi).

e  Ktdre ze skat mogg stanowi¢ najlepsze pod-
loze jeziora zaporowego, aby zagwaranto-
wac, ze zapora nie bedzie przeciekata? Skaty
Znajdujgce sie pod sztucznym zbiornikiem
powinny by¢ nieprzepuszczalne i bez spekan,
by uniemozliwi¢ migracje wody.

e  Ktdre ze skat sg najlepsze do przechowywa-
nia na nich odpadéw? Powinny byc¢ nieprze-
puszczalne i pozbawione spekan, by unie-
mozliwi¢ wydostawanie sie skazonej wody
oraz gazow.

o Ktore ze skal mogq zawiera¢ w sobie rope
naftowg lub gaz ziemny? Przepuszczalne
piaskowce lub spekane skafy majq najlepsze
wtasciwosci zbiornikowe.

o Kitére ze skat moga uwiezi¢ rope lub gaz pod
ziemig, to znaczy uniemozliwi¢ im przedo-
stawanie sie dalej? Skafy zawierajgce rope
lub gaz powinny by¢ ofoczone skatami nie-

przepuszczalnymi, na przyktad glinami lub
itowcami.

e  Kitore ze skat nie nadajq sie do zadnych z
tych zastosowan? Skaty, ktére sq cze$ciowo
przepuszczalne, nie nadajq sie do zadnych z
wymienionych zastosowan.

Dodatkowe ¢wiczenia: Przedyskutuj, korzystajgc
ze zdobytej wiedzy, mozliwg lokalizacje lokalnego
zbiornika zaporowego lub wysypiska smieci, a
takze lokalizacje poziomoéw wodonosnych, lub
nawet zt6z ropy i gazu.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e  Skaty nadajace sie do przechowywania ro-
py/gazu (majace wtasciwosci zbiornikowe)
muszg by¢ porowate i przepuszczalne.

e Porowatos¢ to procentowy udziat przestrzeni
porowych w skale; jego konkretne wartosci
nie byty rozwazane w tym éwiczeniu (skaty,
ktére moga zawiera¢ wode, rope lub gaz cze-
sto wykazujg porowatos¢ okoto 15%).

e  Skaty, by by¢ dobrym zbiornikiem wody, ropy
lub gazu, muszg takze pozwalaé na przeptyw
fluidéw — czyli by¢ przepuszczalne. Prze-
puszczalnosé jest okreslana objetoscig prze-
ptywu w ustalonej powierzchni skaty, w kon-
kretnym czasie.

o Najbardziej przepuszczalne skaty to dobrze
wysortowane piaskowce (z ziarnami o zblizo-
nej srednicy) lub skaly silnie spekane.

o Najstabiej przepuszczalne skaty sg z reguty
drobnoziarnistymi skatami osadowymi (takimi
jak itowce, pytowce, gliny), poniewaz prze-
strzenie porowe sg w nich zbyt mate, by
umozliwi¢ przeptyw ropy, gazu lub wody.

o  Wiele skat krystalicznych (magmowych i me-
tamorficznych) ulega silnemu spekaniu, co
zwieksza ich przepuszczalnosc.

Zdobyte umiejetnosci:

Przejscie z modelu 2D do modelu 3D, a nastepnie
do konkretnej skaty, umozliwia zastosowanie zdo-
bytej wiedzy, a takze rozwija orientacje prze-
strzenng ucznia.

Potrzebne materiaty:

e  prébki lokalnych skat

e zbiornik z wodg do umieszczenia w nim pro-
bek skat

e monety o réznych rozmiarach; karton lub pla-
stikowe prostokaty o odpowiednich ksztattach

e jesli planowane jest tworzenie modeli 3D: pitki
(lub kuliste owoce); dodatkowe pojemniki;
bloczki cementu

Przydatne linki: Anglojezyczne ¢éwiczenie ‘Spot
that rock’ na stronie:
http://www.earthscienceeducation.com/

Zrédto: Cwiczenie zostato zaprojektowane przez
Duncana Hawleya, Education Department, Swan-
sea University, i wykorzystane w warsztacie Earth
Science Education Unit ‘Spot that rock’.
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