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Od deszczu do zrédta: woda spod ziemi
Demonstracja przeptywu wod podziemnych oraz sposobu, w jaki moga one zostaé¢

wykorzystane lub zanieczyszczone

Przeptyw wody podziemnej

Pokaz, w jaki sposob deszcz zasila wody
podziemne ptyngce pod powierzchnig gruntu, a
nastepnie wyptywajgce w zrodtach. Przygotuj
model podobny do zaprezentowanego ponize;.
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Zacznij nalewaé wode do plastikowych kubkow.
Przez boczne Scianki pojemnika bedzie mozna
zaobserwowac, jak piasek staje sie coraz bardziej
wilgotny. Zapytaj uczniéw, gdzie ich zdaniem
woda wyptynie na powierzchnie, gdy kubki bedag
juz petne. W zaleznosci od tego, jak gteboko kubki
sg pograzone w piasku, woda moze pojawi¢ sie
albo w ich poblizu, albo w rejonie dolnej krawedzi
pojemnika. W kazdym przypadku utworzy sie
,2rodto” analogiczne do widocznego na zdjeciu.
Moze réwniez dojs¢ do przelania sie wody przez
krawedzZ pojemnika na znajdujacq sie pod nim
podstawke.
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Zapytaj uczniodw, co nalezy zrobi¢, by wydostac
wode spod ziemi zanim dotrze ona do zZrodfa.
Prawdopodobnie odpowiedzg, ze nalezy wykopac
lub wywierci¢ studnie powyzej zrédta i
wypompowaé wode. Zademonstruj to wykonujac
niewielki otwér za pomoca tyzeczki - szybko
wypehi sie on woda.
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Zapytaj uczniow, jakie rzeczywiste elementy
krajobrazu oraz wydarzenia reprezentuje model:
e wzgorza

e deszcz
e Zrodio
e studnie

Zanieczyszczenia

Aby pokazac, w jaki sposéb mozna zanieczysci¢
wody podziemne przed dodaniem wody ukryj w
piasku ,$mieci” (troche papieru zanurzonego
uprzednio w tuszu lub podobnej substancji), na
réznych gtebokosciach — tak jak zostato to
pokazane ponizej. Poinformuj uczniow, ze
toksyczne substancje zostaty zagrzebane na
dwdch réznych poziomach.
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,Smieci” gteboko w piasku

Zapytaj, ktére z zanieczyszczen jako pierwsze
trafi do wody podziemnej i pojawi sie w zrodle.
Nastepnie wlej wode do kubkéw, by sprawdzi¢,
ktéra z wersji okaze sie prawidiowa. W
zaleznosci od tego, jak skonstruowany jest
model, ,toksyczne zanieczyszczenia” mogg
pochodzi¢ z dowolnego z dwdch zrodet. Istotne
jest to, ze nie ma znaczenia, jak gteboko zostang
ukryte toksyczne substancje: zawsze trafig one
do wody wyptywajacej na powierzchnie, o ile nie
beda umieszczone w nieprzepuszczalnych
pojemnikach lub pod przykryciem
nieprzepuszczalnych skat.
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(Uwaga: Drugie z doswiadczeh mozna
przeprowadzi¢ takze jako "myslowy
eksperyment", bez ukrywania zanieczyszczonego

Informacje pomocnicze
Tytut: Od deszczu do zrodia: woda spod ziemi

Podtytul: Demonstracja przeptywu waod
podziemnych oraz sposobu, w jaki mogg one
zostac wykorzystane lub zanieczyszczone

Temat: Demonstracja przeptywu wod
podziemnych, a takze sposobu, w jaki mogg one
zosta¢ zanieczyszczone

Wiek uczniow: 10 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
15 minut

Korzysci dla uczniow: Uczniowie moga

wykorzysta¢ model w celu opisania sposobu, w

jaki:

e woda, ktéra spada na ziemie w postaci
deszczu pojawia sie w zrédiach,

e woda podziemna moze zosta¢ ujeta w
studniach,

e toksyczne $Smieci mogg zanieczysci¢ wody
podziemne.

Kontekst: Model prezentuje, w jaki sposéb wody
podziemne przemieszczaja sie pod powierzchnig,
gruntu, tworzac poziomy wodonosne (poziomy
skat przepuszczalnych, zdolnych do gromadzenia
i przewodzenia wody). Gorna cze$¢ modelu (z
kubkami) reprezentuje ,wzgoérza”; woda wlewana
do kubkéw oznacza ,deszcz’; woda wydostajgca
sie z ,gruntu” tworzy ,zrédto”. Zrédto z reguty
pojawia sie w nizszej czesci pojemnika, gdzie
sptywajaca woda napotyka nieprzepuszczalng
Sciane pojemnika i wyptywa na powierzchnie.
Takie same zjawisko zachodzi w przypadku wielu
naturalnych zrédet, ktére tworzg sie w miejscach,
gdzie wody podziemne napotykajg,
nieprzepuszczalne skaty.

Aby wydostaé¢ wody podziemne na powierzchnie
poza naturalnymi zrédtami nalezy wykopaé lub
wywierci¢ studnie.

Niezabezpieczone toksyczne odpady pogrzebane
pod powierzchnig ziemi, do ktérych majg dostep
wody podziemne, w sposob nieuchronny
doprowadzg do ich zanieczyszczenia.

Dodatkowe éwiczenia:

Skorzystaj z innych eksperymentéw Earth
Learning ldea, poswieconych kwestii
modelowania osrodkéw skalnych oraz
porowatosci skat.

papieru, unikajac tym samym przemywania
piasku przed kolejng demonstracja.)

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

o Woda deszczowa sptywa w dét stoku przez
potaczone ze sobg pory (pustki) w skatach
przepuszczalnych.

e Woda wyplywa na powierzchnie w rejonie
wychodni skat nieprzepuszczalnych, czyli w
miejscach, gdzie te skaty pojawiajg sie na
powierzchni.

o Woda wyptywa tworzac zrédta, bagna lub
torfowiska.

e Podczas przeptywu przez skaty woda ulega
filtracji, dzieki czemu wody podziemne sg z
reguty czystsze niz wody powierzchniowe. Mogg
one jednak ulec zanieczyszczeniu zaréwno w
sposo6b naturalny, jak i wskutek dziatalnosci
cztowieka.

Zdobyte umiejetnosci:

e Uczniowie obserwujg sposéb, w jaki woda
przeptywa pod powierzchnig ziemi.

e Uczniowie probujg przewidzie¢, gdzie utworzg
sie ,zrodia”, a takze gdzie ,zanieczyszczenia”
pojawig sie na powierzchni.

o Dyskutowane sg mozliwe scenariusze rozwoju
wydarzen, a nastepnie model odnoszony jest do
rzeczywistych zjawisk przyrodniczych.

Potrzebne materiaty:

e prostokatny plastikowy pojemnik (o rozmiarach
np. 30x20 cm), najlepiej przynajmniej czesciowo
przezroczysty; uzyte moga byc¢ tez mniejsze lub
wieksze pojemniki

e plastikowa podstawka, na ktérg wyleje sie
nadmiar wody

o przemyty piasek, w ilosci wystarczajagcej do
niemal catkowitego wypetnienia pojemnika

e dwa plastikowe kubki do kawy z odcietym dnem

e kawatki drewna lub inne przedmioty, na ktérych
oparta zostanie jedna z krawedzi pojemnika

e dwie plastikowe przegrody do umieszczenia w
pojemniku (wyciete na przyktad z pokrywy
pojemnika)

e lyzeczka do wykopania ,studni” lub do
zagrzebania ,toksycznych odpadow”

e odpady”, czyli papier (na przykfad toaletowy),
zanurzony w tuszu lub kawie/herbacie

(Uwaga: jesli ,toksyczne odpady” zostang

umieszczone w pojemniku, to konieczne bedzie

ponowne przemycie piasku przed kolejnym
eksperymentem.)

Przydatne linki: Bardziej rozbudowany model zostat
opisany (w jezyku angielskim) na stronie
http://www.beg.utexas.edu/education/aquitank/tank0
1.htm

Zrédto: Earth Science Teachers Association (1992)
Science of the Earth 11 — 14, Water overground and
underground: WG2 Out of sight- out of mind?
GeoSupplies, Sheffield.
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