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Tsunami
Od czego zalezy predkos¢ fali tsunami?

Przypomnij uczniom katastrofalne tsunami na
Oceanie Indyjskim 26 grudnia 2004 roku.
Niektorzy z nich mogli nawet przezy¢ te katastrofe
lub stysze¢ o niej od bliskich, ktérzy znalezli sie na
terenie objetym tsunami.

Zapytaj uczniéw o czynniki kontrolujace predkos$é
takiej fali. (Predkosc¢ zalezy gtéwnie od gfebokosci
wody w miejscu, przez ktére przechodzi fala.)

Przygotuj dtugi zbiornik z dowolnego materiatu,
najlepiej przezroczystego, okoto metrowej
dtugosci. Rynna (widoczna na zdjeciu w tle) okaze
sie prawdopodobnie za ptytka. Wlej do zbiornika
centymetr wody i dodaj dowolny barwnik lub
atrament. Umies¢ jeden z koncéw zbiornika na
podstawie o wysokosci okoto 5 centymetréw i
odczekaj, az lustro wody sie ustabilizuje.
Nastepnie wyciagnij gwattownie podstawke spod
zbiornika. Zmierz czas potrzebny na dotarcie fali
do drugiego konca zbiornika. Jesli zbiornik jest
zbyt kroétki, to lepszym rozwigzaniem bedzie
zmierzenie czasu, podczas ktérego fala odbija sie
pieciokrotnie od przeciwlegtych krancow
zbiornika, a nastepnie podzielenie tego czasu
przez liczbe odbi¢. Nalezy wykonac kilka
pomiarow i obliczy¢ sredni rezultat.

Zapytaj uczniéw, jak zmieni sie tempo
przemieszczania sie fali w gtebszej wodzie. (Fala
powinna by¢ szybsza.)

Dodaj wiecej wody (na przyktad do gtebokosci 2
cm) i powtérz ¢wiczenie tak samo, jak powyzej.

Zbadaj efekt, jaki daje tagodnie nachylona plaza,
dodajgc model ,plazy” wykonany z plastycznego
materiatu na jednym z konhcow zbiornika. Popro$
uczniéw o zaobserwowanie, jak woda gwattownie
wkracza na ,plaze”, jednoczesnie rozbijajac sie o

Informacje pomocnicze
Tytut: Tsunami

Podtytul: Od czego zalezy predko$¢ fali tsunami?

Temat: Badanie zwigzku pomiedzy gtebokoscig
wody w zbiorniku a predkoscig fali
wygenerowanej przez podniesienie, a nastepnie
opuszczenie jednego z krancéw zbiornika.

Wiek uczniow: 10 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
20 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e opisac sposob, w jaki fale przenoszg sie w
wodzie,

o ustali¢, ze fale podrdzujg szybciej w gtebokiej
wodzie niz w ptytkiej,

e zrozumie¢ role tarcia w spowalnianiu fali,

wiele spokojniej o przeciwlegty, pionowy skraj
zbiornika. (W rzeczywistosci fala ta oczywiscie
zawsze jest duzo grozniejsza!)

Fot. 1. Mierzenie predkosci fali w plastikowym zbiorniku (fot. P.
Kennett).

Fot. 2. Tsunami z 2004 roku wkracza na wybrzeze Tajlandii w
Ao Nang (fot. David Rydevi, public domain).

e opisac niebezpieczenstwo zwigzane z
przebywaniem na plazy w momencie
uderzenia fali tsunami.

Kontekst: Cwiczenie pozwala powigzaé
wiadomosci teoretyczne dotyczgce ruchu czastek
wody z mozliwymi katastrofalnymi skutkami
zjawiska naturalnego — fali tsunami. Moze by¢
wykorzystane zaréwno na lekgc;ji fizyki, jak i
geografii.

Dodatkowe ¢éwiczenia:

e Uczniowie mogg mierzy¢ predkosci fali dla
kilku roznych gtebokosci, a nastepnie
przygotowac wykres zaleznosci gtebokosci od
predkosci (to nie jest relacja liniowa).

e Uczniowie mogg modelowac za pomocg masy
plastycznej rézne rodzaje wybrzeza, by
okresli¢ skutki wkraczajgcej na nie fali
tsunami.

e Uzyj wyszukiwarki internetowej, na przykfad
Google, aby znalez¢ zdjecia i filmy
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dokumentujace tsunami z 26 grudnia 2004 e  zastosowanie wynikow eksperymentu w
roku. Mozna réwniez poszukaé materiatéw o rzeczywistych sytuacjach.
innych falach tsunami, a takze informaciji o
systemach ostrzegania przed tsunami. Potrzebne materiaty:
e zbiornik o ptaskim dnie, najlepiej

Mechanizmy rzadzace eksperymentem: przezroczysty, na przyktad akwarium lub

e Tsunami sg generowane przez rézne rynna,
zdarzenia, takie jak trzesienia ziemi, e woda (z barwnikiem, jesli to mozliwe),
osuwiska podmorskie oraz erupcje e podstawka o wysokosci okoto 5 cm, aby
wulkaniczne. postawi¢ na niej jeden z koncéw zbiornika,

e Takie wydarzenia generujg bardzo e stoper lub zegarek,
zroznicowane fale — niektére z nich e miarka,
przemierzajg wnetrze Ziemi, inne okrazajg e masa plastyczna lub glina.
planete jako fale powierzchniowe.

¢ Kiedy tsunami wkracza na ptytkie wody, Przydatne linki:
podstawa fali jest spowalniana przez tarcie Wyprébuj inne éwiczenia dotyczace tsunami z
czasteczek wody o dno. Dochodzi do Earth Learning Idea.
zatamania fali, ktérej czoto uderza o brzeg.

e Winnych miejscach tsunami jest mniej Materiaty anglojezyczne: Jedenastoletnia
niebezpieczne, ale i tak moze doprowadzi¢ dziewczynka z Wielkiej Brytanii, spedzajaca
do gwattownego wzrostu poziomu wody i wakacje w Phuket (Tajlandia) w 2004 roku,
powodzi na wybrzezu. wiedziata z lekcji szkolnych, e pieniace sie morze

e  Tsunami z 2004 roku przemierzato Ocean moze by¢ znakiem zblizajgcego sie tsunami.
Indyjski z predkoscig kilkuset kilometrow na Dzieki temu uratowata wielu ludzi. Jej historie
godzing. mozna obejrze¢ w serwisie BBC News:

http://news.bbc.co.uk/1/hi/uk/4229392.stm

Zdobyte umiejetnosci:

e zrozumienie zwigzku pomiedzy gtebokoscig Zrédto: Earth Science Education Unit (2005)
wody a predkoscia fali, Sensing the Earth: teaching Key Stage 4 Physics.

e  przedyskutowanie uzyskanych rezultatow,
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