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Trzesienie ziemi przez okno — co mogtbys zobaczy¢, co mogtbys czué?
Uczniowie wyobrazaja sobie, jak mogtoby wygladac¢ trzesienie ziemi ogladane przez okno

Co bytoby wida¢ przez okno, gdyby doszio teraz do
trzesienia ziemi? Pokaz uczniom, co moze sie
wydarzy¢ podczas trzesienia ziemi (zdjecia sg
zatgczone), a potem popros ich o spojrzenie przez
okno lub drzwi wejsciowe i przedyskutuj z nimi
nastepujace pytania. Gdyby w tym momencie doszito
do trzesienia ziemi:

e Co bys widziat przez okno/drzwi?

o Co dziato by sie na powierzchni gruntu?

e Co stalo by sie z budynkami i drzewami?

e Co by robili ludzie?

e Jaka bytaby sytuacja wewnatrz tego
budynku? : _ il

*  Cobys zrobif? O co powinienes poprosi¢ Francisco, USA. Trsesiente siemi Loma Prieta w Kalfori, 17
Twoich kolegow? pazdziernika 1989 roku.

e Czy mozemy przewidzie¢ trzesienie ziemi?

Zdjecie z U.S. Geological Survey Photographic Library,:
Upewnij uczniéw, ze cho¢ niewielkie wstrzasy sg http://libraryphoto.cr.usgs.gov/ Slide 1-5, U.S. Geological

czeste w wielu rejonach planety, to silne trzesienia Survev Onen-File Renart 90-547
ziemi sg o wiele rzadsze i niszczg przede wszystkim
Zle skonstruowane budynki. Najwieksze trzesienia z
reguty dotykajg tylko konkretne, Scisle ustalone
miejsca na kuli ziemskiej i sg bardzo rzadkie. Na
catym globie w ciggu roku dochodzi tylko do okoto 20
trzesien ziemi o magnitudzie rownej 7 lub wiekszej.

Fot. 1. Ksiggarnia kampusu uniwersyteckiego California State
University (USA), zniszczona podczas trzgsienia Northridge w
1994 roku.

Fot. 3. Budynek szkoty przetamany wskutek przemieszczenia sie
gruntu podczas trzesienia ziemi w USA w 1964 roku (magnituda
9,2). Wielka szczelina réwniez powstata w wyniku tego
trzesienia.

Zdjecie z American Geological Institute Earth Science world
Image Bank, http://www.earthscienceworld.org/images/ Photo
ID: hfyysg. Courtesy United States Geological Survey.

Zdjecie z American Geological Institute Earth Science World
Image Bank, http://www.earthscienceworld.org/images/
Photo ID: h32fxi. Copyright California State University
Northridge Geology Department.

Fot. 4. Te uszkodzenia Zle skonstruowanego
budynku w Kalifornii zostaty spowodowane
trzesieniem ziemi Coalinga 2 maja 1983 roku.
Fot. K. Harms.

Zdjecie z American Geological Institute Earth Science world
Image Ban, http://www.earthscienceworld.org/images/ Photo
ID: h5ipgu. Courtesy United States Geological Survey.

Informacje pomocnicze Podtytut: Uczniowie wyobrazajg sobie, jak mogtoby
Tytuk: Trzesienie ziemi przez okno — co mogtby$ wygladac trzgsienie ziemi ogladane przez okno.

zobaczy¢, co mogtbys czuc? _ _ o
Temat: Stworzenie obrazu trwajacego trzesienia
ziemi w wyobrazni uczniow.
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Wiek uczniow: 8 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia: 15 —
30 minut

Korzysci dla uczniow: Uczniowie moga;

e opisa¢, jak mogtoby wygladac¢ trzesienie
ziemi,

e wyjasnic¢ przyczyny zdarzen zachodzacych
podczas trzesienia,

e opracowac sposob zapewnienia sobie
wzglednego bezpieczenstwa,

e wyjasni¢ przyczyny trzesien ziemi,

e przedyskutowac¢ efektywnos¢ metod
przewidywania trzesien ziemi.

Kontekst: Podczas dyskusji uczniowie mogg
zaproponowac nastepujace odpowiedzi na
postawione im pytania:

e Co bys$ widziat przez okno/drzwi? Spadajgce
szczatki, uciekajgce ptaki, jesli silne trzesienie
ziemi — wiele ruchu

e Co dziato by sie na powierzchni gruntu?
Podczas silnego trzesienia ziemi
powierzchnia gruntu mogfaby sie poruszac.

o Co stato by sie z budynkami i drzewami?
Budynki mogtyby sie zawalac; wysokie
budynki mogtyby falowac, a szkto z wybitych
szyb spadatoby na ziemie; drewniane budynki
mogtyby sie zginac; korony drzew by falowaty.

e Co by robili ludzie? Prawdopodobnie by
panikowali, a jesli znajdowaliby sie na
zewnatrz — uciekaliby w kierunku otwartej
przestrzeni.

e Jaka bylaby sytuacja wewnatrz tego
budynku? Wszystko by sie kotysafto;
spadatyby niezidentyfikowane obiekty; sufit,
podfoga lub $ciany mogtyby sie zawalic;
bytoby stuchac¢ hatas przemieszczajgcych sie
i niszczonych przedmiotéw; ludzie mogliby
panikowac i krzyczec.

e Jak bys$ sie czut? Przerazony.

o Co bys zrobit? O co powinienes poprosi¢
Twoich kolegow? Ukryc sie pod biurkiem lub
stofem; zachecic ludzi, by nie panikowali,
tylko zaczekali na ustanie drgan; opuscic¢
budynek po trzesieniu ziemi, zeby unikng¢
niebezpieczenstwa pozaru.

e Co mogto spowodowac takie trzesienie ziemi?
Trzesienia ziemi sq powodowane ruchem skat
wzdtuz uskokéw pod powierzchnig ziemi.
Naprezenia powstajg w wyniku ruchu kier
litosferycznych. W ostateczno$ci skata peka,
wysytajgc ku powierzchni fale sejsmiczne.
Powodujg one drgania powierzchni i sq
przyczyng najpowazniejszych zniszczen.

e Czy mozemy przewidzie¢ trzesienie ziemi?
Odpowiedz brzmi: Nie. Naukowcy pracowali
nad metodami przewidywania trzesien ziemi

przez wiele lat, dzieki czemu obecnie czesto
wiemy, gdzie dojdzie do trzesienia. Ale z
reguty nie da sie ustali¢, kiedy dojdzie do
trzesienia ziemi.

Dodatkowe éwiczenia:

o Wyprdbuj inne ¢wiczenia zwigzane z
trzesieniami ziemi, dostepne w ramach
projektu Earth Learning ldea.

o Przedyskutuj mozliwe plany awaryjne na
wypadek trzesienia ziemi.

o Przedyskutuj, ktére z budynkow sg
najbardziej podatne na zniszczenia podczas
trzesienia — i w jaki sposob zmniejszy¢ to
ryzyko.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e Podczas ruchu kier (ptyt) litosferycznych
naprezenia narastajg, a skaty deformujg sie w
sposoéb ciaghy.

e Gdy naprezenia stajq sie zbyt duze, sity tarcia
zostajg przezwyciezone i skata peka
(dochodzi do kruchego zniszczenia), tworzac
uskok; generuje to fale gtebinowe podtuzne
(typu P) i poprzeczne (typu S).

o Fale podiuzne i poprzeczne promieniujg od
miejsca, gdzie doszto do przesuniecia skat
wzdtuz uskoku (hipocentrum); gdy dotrg do
powierzchni, powstajg fale powierzchniowe.

e  Punkt na powierzchni ziemi ponad
hipocentrum jest okreslany mianem
epicentrum; fale powierzchniowe wedrujg od
epicentrum, powodujgc przemieszczanie sie
gruntu, a niekiedy takze osuniecia i fale
tsunami.

e Sita trzesienia jest mierzona w skali Richtera.
Trzesienia ziemi o magnitudzie powyzej 5
czesto powodujg zniszczenia.

Zdobyte umiejetnosci:

Uczniowie muszg powigza¢ swojg wiedze o
trzesieniach ziemi z mozliwymi skutkami takiego
trzesienia w ich otoczeniu.

Potrzebne materiaty:
e okno i wyobraznia.

Przydatne linki: Anglojezyczne informacje o
trzesieniach ziemi mozna znalez¢ na stronach Stuzby
Geologicznej USA:
http://earthquake.usgs.gov/learning/kids/

Zrédto: Cwiczenie opracowane przez Chrisa Kinga z
zespotu Earth Learning Idea. Podziekowania dla
Dave'a Rothery'ego z Open University za jego
pomocne komentarze.
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© Earthlearningidea team. The Earthlearningidea team seeks to produce a teaching idea every week, at minimal cost, with minimal
resources, for teacher educators and teachers of Earth science through school-level geography or science, with an online discussion
around every idea in order to develop a global support network. ‘Earthlearningidea’ has little funding and is produced largely by
voluntary effort.

Copyright is waived for original material contained in this activity if it is required for use within the laboratory or classroom. Copyright
material contained herein from other publishers rests with them. Any organisation wishing to use this material should contact the
Earthlearningidea team.

Every effort has been made to locate and contact copyright holders of materials included in this activity in order to obtain their
permission. Please contact us if, however, you believe your copyright is being infringed: we welcome any information that will help us to
update our records.

If you have any difficulty with the readability of these documents, please contact the Earthlearningidea team for further help.

Contact the Earthlearningidea team at: info@earthlearningidea.com

Polskojezyczne ttumaczenie zostato wykonane przez Pawta Wolniewicza, http://zywaplaneta.pl/eli i jest dostepne na licencji Creative
Commons Uznanie autorstwa-Na tych samych warunkach 4.0 Miedzynarodowe.
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