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Osuwisko za oknem — co mégtbys zobaczyé, co mégibys czué?
Uczniowie wyobrazaja sobie, jak mogtoby wyglada¢ osuniecie ziemi ogladane przez okno

Co zobaczytbys$ za oknem, gdyby osuneta sie tam
ziemia? Odpowiedz zalezy od tego, czy budynek, w
ktérym sie znajdujesz, zostat uniesiony razem z
osuwiskiem, czy tez znajdowat sie na drodze
osuwajacej sie ziemi. Wyprdbuj ze swoimi uczniami

obydwa scenariusze, zadajgc im nastepujgce pytania.

Znalez¢ sie na drodze osuwiska
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Fot. 1. Osuwisko wyzwolone przez trzgsienie ziemi Loma Prieta w
Kalifornii, 17 pazdziernika 1989 roku. Rejon San Francisco i San
Mateo. Objetos$¢ osuwiska to okoto 2.830 metréw szesciennych
osadu, jego wysokos¢ to prawie 30 metrow. Fot. Stuzba
Geologiczna USA, http://libraryphoto.cr.usgs.gov/ Slide IV - U.S.
Geological Survey Open-File Report 90-547.

o Jak mogtby wyglada¢ moment wkroczenia z
lewej strony okna wielkiego osuwiska?

e Jak szybko mogtoby sie ono poruszac?

e Czy cos by ze sobg niosto?

e Co statoby sie z budynkami i drzewami, ktére
widzisz?

o Gdyby$ znalazt sie przed czotem osuwiska,
czy mogtbys zej$é mu z drogi?

e Co bys$ czut po nadejsciu osuwiska?

o Jak bys sie czut?

o Co bys zrobit? Co bys kazat zrobi¢ swojej
rodzinie i przyjaciotom?

e Czym bytoby spowodowane osuniecie sie
ziemi?

e Czy mozemy przewidzie¢, kiedy dojdzie do
osuniecia sie ziemi?

Informacje pomocnicze
Tytut: Osuwisko za oknem — co mégtbys zobaczyc,
co mogtbys czué?

Zostac uniesionym przez osuwisko

Fot. 2. Budynki uniesione razem z osuwiskiem. Osuwisko
Turnagain Heights w Anchorage (Alaska). 75 domoéw zapadto sie,
obrdcito lub zawalito gdy uptynnienie gruntu wywotane trzesieniem
ziemi o magnitudzie 9,2 spowodowato w 1964 roku jego osuniecie o
prawie 700 metroéw. Zdjecie z archiwum Earth science World Image
Bank (http://www.earthscienceworld.org/images/index.html). ID:
hfyyxn. National Geophysical Data Center.

American Geological Institute, Earth science World Image Bank
(http://www.earthscienceworld.org/images/index.html). Photo
ID: hfyyxn. National Geophysical Data Center, courtesy NGDC.

e Gdyby ziemia, na ktérej znajduje sie Twoj
budynek, zaczeta sie osuwaé, patrzac przez
okno z lewej strony ku prawej, jak mogtoby to
wygladac?

e Jak szybko poruszatoby sie osuwisko?

e Co statoby sie z budynkami i drzewami, ktére
widzisz?

e Co bys$ czut po nadejsciu osuwiska?

o Jak bys sie czut?

e Co by$ zrobit? Co bys kazat zrobi¢ swojej
rodzinie i przyjaciotom?

e Czym bytoby spowodowane osuniecie sie
ziemi?

e Czy mozemy przewidzie¢, kiedy dojdzie do
osuniecia sie ziemi?

Upewnij uczniéw, ze takie osuwiska zdarzajg sie
gtébwnie w obszarach sejsmicznych (podatnych na
trzesienia ziemi), na stromych stokach. Jesli
uczniowie znajdujg sie w rejonie nizinnym lub w
miejscu, gdzie trzesienia ziemi sie nie zdarzaja, to jest
mato prawdopodobne, by mogli kiedykolwiek
doswiadczy¢ czegos takiego! Nawet na stokach w
obszarach aktywnych sejsmicznie katastrofalne
osuniecia sg stosunkowo rzadkie. Jednak
nierozsadne lokalizowanie wysypisk smieci moze
spowodowac powstawanie osuwisk, takich jak w 1966
roku w Aberfan w Walii. Zgineto wéwczas 112 dzieci
oraz ich nauczyciele, gdy szkotfa znalazta sie na
drodze osuwiska schodzacego z pobliskiej hatdy
kopalni wegla.

Podtytut: Uczniowie wyobrazajg sobie, jak mogtoby
wygladaé osuniecie ziemi ogladane przez okno
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Temat: ,Eksperyment myslowy” majacy na celu
wyobrazenie sobie, co mogtoby spowodowac
osuniecie sie ziemi na obszarze widocznym przez
okno.

Wiek uczniéw: 8 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia: 15 —
30 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga;:

e opisac skutki osuwiska, ktére zeszioby na —
lub uniosto — obszar widoczny przez okno,

o stwierdzi¢, co najlepiej zrobi¢ w takiej sytuaciji,

¢ wyjasni¢ niektére z przyczyn powstawania
osuwisk,

o przedyskutowac¢ mozliwosci przewidywania
osuniec.

Kontekst: W przypadku gdy widziany obszar
znalaztby sie na drodze osuwiska, mozna udzieli¢
nastepujacych odpowiedzi:

o Jak mogtby wyglada¢ moment wkroczenia z
lewej strony okna wielkiego osuwiska?
Gwafttowne pojawienie sie duzej masy osadu.

e Jak szybko mogtoby sie ono poruszac? Z
predkoScig wiekszg niz 40 m/s (czyli 150
km/h).

e Czy cos by ze sobg niosto? Wszystko, co
napotka na swoje drodze — domy,
samochody, drzewa itp.

e Co staloby sie z budynkami i drzewami, ktére
widzisz? Zostatyby zmiecione w kierunku
prawej strony.

o Gdyby$ znalazt sie przed czotem osuwiska,
czy mogtbys zejs¢é mu z drogi? Niestety nie,
bytoby zbyt szybkie.

e Co bys$ czut po nadejsciu osuwiska? Ziemia
zaczefaby drgac w wyniku poruszania sie.
Gdyby osuwisko zostatoby wyzwolone
trzesieniem ziemi, dodatkowe wstrzgsy bytyby
spowodowane falami sejsmicznymi.

e Jak bys$ sie czut? Prawdopodobnie bytby$
przerazony, poniewaz nigdy nie
doswiadczyte$ takiego zjawiska!

e Co bys zrobit? Co bys kazat zrobi¢ swojej
rodzinie i przyjaciotom? Bytoby zbyt mafo
czasu, by cokolwiek zrobi¢, z wyjatkiem
ewentualnego wslizgniecia sie pod biurko lub
stot.

e Czym bytoby spowodowane osuniecie sie
ziemi? Wiekszos$¢ duzych osuwisk jest
wywofana trzesieniami ziemi, ale mniejsze
mogaq byc tez spowodowane ulewnym
deszczem lub erupcjg wulkaniczng.

e Czy mozemy przewidzie¢, kiedy dojdzie do
osuniecia sie ziemi? Wielkie trzesienia ziemi
oraz osuniecia ziemi sg na razie trudne do
przewidzenia. Mozemy jednak wskazac¢
obszary, na ktérych mogq powstac osuwiska
— i starac sie chroni¢ ludzi zamieszkujgcych te
rejony.

Gdyby widziany obszar zostal uniesiony przez
osuwisko, na pytania mozna by odpowiedzie¢ w
nastepujacy sposob:

e Gdyby ziemia, na ktérej znajduje sie Twoj
budynek, zaczeta sie osuwaé, patrzac przez
okno z lewej strony ku prawej, jak mogtoby to
wygladac? Zobaczytbys chaotycznie
przemieszczajgce sie masy podfoza, budynki i
drzewa.

e Jak szybko poruszatoby sie osuwisko? Kilka
metréow na sekunde lub kilometréw na
godzine.

e Co staloby sie z budynkami i drzewami, ktére
widzisz? Osuwisko uniostoby je w chaotyczny
Sposob.

e Co bys$ czut po nadejsciu osuwiska? Caty
budynek zaczatby sie osuwac i
prawdopodobnie ulegac stopniowemu
zniszczeniu.

o Jak bys$ sie czut? Bardzo przerazony.

e Co bys zrobit? Co bys kazat zrobi¢ swojej
rodzinie i przyjaciotom? / Czym bytoby
spowodowane osuniecie sie ziemi? / Czy
mozemy przewidzie¢, kiedy dojdzie do
osuniecia sie ziemi? Odpowiedzi podobne do
powyzszych.

Dodatkowe ¢wiczenia:

o Wyprdbuj inne ¢wiczenia Earth Learning Idea
polegajace na obserwacji otoczenia przez
okno.

e Przedyskutuj mozliwe plany awaryjne na
wypadek wystgpienia osuwiska.

e Zastanow sie, w jaki sposob najlepiej
wykonac¢ kartowanie obszaréw zagrozonych
osuwiskami.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e Do powstania osuwiska dochodzi wéwczas,
gdy grawitacja przezwycieza wewnetrzne sity
tarcia w osadzie.

e  Opdr moze zosta¢ zredukowany w wyniku
wstrzgséw zwigzanych z trzesieniami ziemi
oraz zmianami cisnienia w porach gruntu
(cisnienia wody znajdujacej sie w pustkach
pomiedzy ziarnami), spowodowanymi
trzesieniem ziemi lub silnymi opadami.

o  Warunki wystgpienia osunie¢ zaleza od:
nachylenia stoku, rodzaju osadu lub skaty,
obecnosci powierzchni poslizgu (utawicenia
skat, uskokow, peknieé), a takze od
pojawienia sie trzesien ziemi, erupcji
wulkanicznych oraz burz.

Zdobyte umiejetnosci:

Uczniowie sg proszeni o wykorzystanie swojej wiedzy
oraz dostepnych fotografii w celu wyobrazenia sobie
wpltywu osuwisk na widziany przez nich krajobraz.

Potrzebne materiaty:
Okno oraz wyobraznia.

Przydatne linki: Zobacz anglojezyczny podrecznik
‘Landslide Hazard Manual trainers handbook’ na
stronie:
http://www.engineering4theworld.org/Documents/LAP/
Landslide%20Awareness%20TrainerManualES01-

15.pdf



http://www.engineering4theworld.org/Documents/LAP/Landslide%20Awareness%20TrainerManualES01-15.pdf
http://www.engineering4theworld.org/Documents/LAP/Landslide%20Awareness%20TrainerManualES01-15.pdf
http://www.engineering4theworld.org/Documents/LAP/Landslide%20Awareness%20TrainerManualES01-15.pdf

Earth Learning Idea

a takze szczegodtowe informacje o katastrofie w Zrédto: Cwiczenie opracowane przez Chrisa Kinga z

Aberfan, na stronie: zespotu Earth Learning Idea. Podziekowania dla

http://www.nuffield.ox.ac.uk/politics/aberfan/home.htm Dave'a Rothery'ego z Open University za jego
pomocne komentarze.
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