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Wybuch wulkanu Krakatau

Zbiornik z woda i balon symuluja wielkie fale tsunami spowodowane wybuchem wulkanu

Krakatau

Wybuch wulkanu Krakatau w Indonezji w 1883
roku byt wydarzeniem na ogromng skale.

Jego odgtos byt najgtosniejszym dzwiekiem w
nowozytnej historii Swiata.

Odgtos erupcji przemierzyt wiecej niz 3
tysigce km do srodkowej Australii, gdzie
obudzit $pigcych ludzi, a takze 4800 km do
wysp na Oceanie Indyjskim, gdzie zostat
uznany za huk spowodowany wystrzatem z
dziata.

Zmiany ci$nienia powietrza wywotane erupcjg
zostaty odnotowane przez barometry na
catym sSwiecie.

Woulkaniczny pyt zostat wyrzucony do
atmosfery na wysokosé 40 kilometrow.

Pyt spowodowat catkowite zaciemnienie w
ciggu dnia w miescie odlegtym o 160 km od
wulkanu. Zmniejszenie jasnosci Stonca
zostato zauwazone w odlegtosci co najmnie;j
1850 km.

Woulkaniczny pyt unosit sie w ciggu kolejnych
dni, okrazajac kilka razy kule ziemska.
Spowodowato to efektowne, wielobarwne
zachody stonca.

Gazy oraz pyt wyrzucone do atmosfery w
trakcie erupcji odbijaty promieniowanie
docierajgce ze Stonca, powodujac globalne
ochtodzenie, wynoszace okoto 0,25 °C w
ciggu kolejnego roku.

W miejscu wysokiej na 300 metréw wyspy
powstat ogromny krater (a wtasciwie kaldera)
o gtebokosci siegajacej 300 metréw ponizej
poziomu morza.

Co najmniej 36 tysiecy ludzi (a
prawdopodobnie 120 tysiecy) zgineto w
wyniku uderzenia fali tsunami wywotanej
eksplozja.

Najwigksza z fal tsunami mogta mie¢ okoto 40
metréw wysokosci w poblizu swego zrodta, a
na ladzie mogta osigga¢ wysokos¢ 15
metréw.

Fale tsunami zostaty zarejestrowane nawet
na przeciwlegtym krancu Oceanu Indyjskiego.

Cho¢ sama eksplozja byta spektakularnym
wydarzeniem, to najbardziej katastrofalne w
skutkach byty spowodowane przez nig fale
tsunami. Jak one powstaty? Nie znamy
dokfadnie tego mechanizmu, poniewaz nikt nie
mogt Sledzi¢ eksplozji w poblizu wulkanu.
Jedna z teorii zaktada, ze w momencie
powstania kaldery w miejscu krateru stoki
wulkanu osunety sie do oceanu, powodujgc
powstanie ogromnej fali. Druga z teorii
dopatruje sie zrodet fali w zapadnieciu sie
komory magmowej pod wulkanem i wptynieciu
tam ogromnych ilosci wody.

Fot. 1. Erupcja wulkanu Krakatau w 1883 roku,
moment przed najwigksza eksplozjg.

Obraz na licencji public domain.

Jesli druga z hipotez jest zgodna z prawda, to

mozliwe jest odtworzenie fali tsunami powstatej po

erupcji wulkanu Krakatau w szkolnej klasie, w
nastepujacy sposob:

e nadmuchaj czesciowo balon, do $rednicy okoto

8-10 cm,

e umies¢ balon w szklanym pojemniku
(akwarium), przymocowujac go silnie do dna,
by nie wyptynat w momencie wlewania wody
do zbiornika,

e umies¢ zbiornik na podstawce, by uchwycic¢
przynajmniej cze$¢ wody powstajgcych fal
tsunami”,

¢ napetnij zbiornik wodg az po samag krawedz,

o wywofaj ,eksplozje wulkanu” przebijajac balon
szpilkg (lub popros o to ucznia).

Gdy balon peka, cze$¢ wody jest wyrzucana w
powietrze (symulujac erupcje wulkaniczng?), ale
wyrazniejszym efektem jest wlanie sie wody do
przestrzeni zwolnionej przez wydostajace sie
powietrze, a nastepnie powstanie fali ,tsunami”
wyrzucajgcej wode ze zbiornika.
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Fig. 2. ,Krakatau” przed eksplozja.

Informacje pomocnicze
Tytut: Wybuch wulkanu Krakatau

Podtytut: Zbiornik z wodg i balon symulujg wielkie
fale tsunami spowodowane wybuchem wulkanu
Krakatau

Temat: Eksperyment odtwarzajacy, zgodnie z
jedng z teorii, sposéb powstania fal tsunami po
eksplozji wulkanu Krakatau

Wiek uczniow: 5 lat i wiecej

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
Okoto 10 minut na przygotowanie zbiornika;
milisekundy na zaobserwowanie efektéw
przebicia balonu.

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e opisac jeden z mechanizméw powstawania fal
tsunami,

o odkry¢ skale oddziatywania katastrof
wywotanych procesami geologicznymi.

Kontekst: Eksplozja wulkanu Krakatau byta
pierwsza duzg erupcjg wulkaniczng zbadang
naukowo. W skali VEI (Indeks Eksplozywnosci
Woulkanicznej) jest ona opisywana jako
,Kolosalna”, poniewaz objeto$¢ wyrzuconych
materiatdéw wyniosta wiecej niz 100 km®. (Erupcja
wulkanu Tambora w 1815 roku, réwniez na
terenie Indonezji, byta eksplozjg ,superkolosalng’,
poniewaz spowodowata wyrzucenie ponad 1000
km® materii. Z kolei wybuch wulkanu Taupo na
Nowej Zelandii, 28 tys. lat temu, byt erupcja,
.megakolosalng”, ktéra doprowadzita do
wyrzucenia do atmosfery wiecej niz 10000 km?®
pytéw i gazéw. Obie te erupcje miaty jednak
miejsce przed rozpoczeciem badan.) Mamy wiec
stosunkowo dobry zapis skutkéw takiej eksplozji,
cho¢ nie rozumiemy jeszcze do konca
mechanizmow erupcji oraz powstawania fal
tsunami.

Skutki przejscia fali tsunami spowodowanej
erupcja wulkanu Krakatau zostaty opisane przez
N. Van Sandicka z holenderskiego statku Loudon:

~Jak wysoka gora, potworna fala przyspieszyta
swa wedrowke ku ladowi. Natychmiast pojawity

Fig. 3. Fala ,tsunami” wywotana przez ,eksplozje

Oba zdjecia wykonane przez Lucy Greenwood.

sie trzy kolejne fale kolosalnych rozmiarow. |
przed naszymi oczami to straszne wrzenie morza
pochtoneto w jednej chwili ruiny miasta. Tam,
gdzie kilka minut temu istniato miasto Telok
Belong, nie byto nic oprocz otwartego morza.” (za:
McGuire, M, (2002) Raging Planet. Hove, East
Sussex: Apple, str. 63.)

Dodatkowe ¢wiczenia:

Uczniowie moga odszuka¢ informacje o skutkach
innych katastrofalnych erupcji wulkanicznych, w
bibliotece lub w internecie.

Mechanizmy rzadzace powstawaniem fali

tsunami:

o Gdy magma jest wyrzucana gwattownie z
komory magmowej, doprowadza to do jej
katastrofalnego zapadniecia sie i utworzenia
kaldery.

e Zaréwno wypetnienie kaldery woda, jak i
osuniecie sie do morza stokéw wulkanu, mogg
doprowadzi¢ do powstania fal tsunami.

o Fale tsunami mogg przemierza¢ ogromne
obszary oceandw, niszczgc nisko potozone
wybrzeza.

Zdobyte umiejetnosci:
Eksperyment stanowi pomost pomiedzy modelem
a rzeczywistym procesem i jego skutkami.

Potrzebne materiaty:

e zbiornik, na przykfad plastikowy, o wymiarach
okoto 40 cm (dlugos¢) x 30 cm (szerokosé) x
25 cm (gtebokos¢)

e podstawka, w ktorej zmiesci sie zbiornik (by
uchwyci¢ przelewajaca sie wode),

e okragly balon (i kilka zapasowych),

e cos do obcigzenia balonu i przytrzymania go
przy dnie zbiornika po nalaniu wody,

e igta.

Przydatne linki:

Wiele opiséw erupcji wulkanicznych oraz ich
skutkdw mozna znalez¢ w internecie, korzystajac
z wyszukiwarek takich jak Google.

Zrédto: Eksperyment opracowany przez Chrisa
Kinga z zespotu Earth Learning Idea.
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