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Tsunami za oknem — co mogtbys zobaczyé, co moégtbys czué?
Uczniowie wyobrazaja sobie, jak mogtoby wygladaé tsunami ogladane przez okno

Spojrz przez okno lub drzwi. Popros uczniéw o
przedyskutowanie w matych grupach mozliwych
skutkéw fali tsunami wkraczajacej na obszar,
ktory widza. Nastepnie zapytaj, co zrobiliby w
takiej sytuacji. Uzyj zatagczonego zdjecia, by
stymulowac ich wyobraznie.

Mozesz zada¢ nastepujace pytania:
e Gdyby wielka fala tsunami nadeszia z
lewej strony, jak mogtaby wygladaé?
e Jak wysoko fala mogtaby dosiegnaé?
e Jak szybko mogtaby ptyng¢?
e Jakiego koloru bytaby woda?

Informacje pomocnicze
Tytut: Tsunami za oknem — co mogtbys
zobaczy¢, co mégtbys czué?

Podtytul: Uczniowie wyobrazajg sobie, jak
mogtoby wygladac tsunami ogladane przez okno

Temat: ,Eksperyment myslowy” majacy na celu
ustalenie mozliwych skutkéw fali tsunami
wkraczajacej na obszar widoczny za oknem.

Wiek uczniow: 8 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
15 — 30 minut

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:
e opisac¢ tsunami jako ogromng fale lub fale,

e Czy woda przenositaby jakie$
przedmioty? Jakie?

Czy mozliwa bytaby ucieczka przed falg?
Jak czutby$ sie w momencie dotarcia fali?
Co zrobitbys w takiej sytuacji?

Co chciatbys, by zrobili Twoi przyjaciele?
Co mogtoby wywota¢ fale tsunami?

Czy mozemy dowiedzie¢ sie z
wyprzedzeniem o nadchodzacej fali?

Wyjasnij, ze fale tsunami wkraczajg na nisko
potozone obszary nadmorskie, a zatem uczniowie
sg bezpieczni, jesli znajduja sie wysoko ponad
poziomem morza lub w gtebi ladu.

Fot. 1. Tsunami z 2004 roku wkracza na wybrzeze
Tajlandii w Ao Nang. Fot. David Rydevi, public domain:
skylark292 @gmail.com

@ Zdjecie na licencji public domain.

e wyjasnic, jakie szkody moze spowodowac
tsunami na obszarze zabudowanym,

e opisaé sposob, w jaki mozna prébowac
sie uratowaé w razie wkroczenia tsunami
na obszar, na ktérym znajduja sie
uczniowie.

Kontekst:

Uczniowie odpowiadajg na pytania dotyczace
mozliwych skutkow fali tsunami wkraczajacej na
obszar widoczny za oknem lub drzwiami, po
wczesniejszym obejrzeniu zdjecia lub zdje¢. Sg
proszeni o przedyskutowanie odpowiedzi w
grupach, by uzyskac lepszy obraz zdarzenia.
Uwaga: fala niekoniecznie musi pojawi¢ sie ,z
lewej strony”: moze wkroczyé z dowolnego
kierunku, ale wszyscy uczniowie powinni
rozwazac taki sam scenariusz. Niektore z
mozliwych odpowiedzi znajdujg sie ponizej.

Gdyby wielka fala tsunami nadeszta z lewej strony,
jak mogtaby wygladaé?

Na plazy tsunami miatoby posta¢ zatamujacej sie fali
z piéropuszem piany, o wysokosci kilkku metrow. W
momencie dotarcia do budynkéw miataby ona
prawdopodobnie wysokos¢ metra lub mniej — ale
bytaby nie do zatrzymania, niszczac lub unoszac
przedmioty znajdujace sie na jej drodze. Tsunami
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wyglada groznie na zdjeciu, poniewaz
przypuszczalnie w tym momencie rozbija sie o
przeszkode. Fale tsunami moga osigga¢ wysokos¢
do 30 metrow, jednak rzadko sg tak wysokie.

Jak wysoko fala mogtaby dosiegnaé?

Jesli fala przechodzi pomiedzy budynkami, jej
wysokos$é moze tak duza, jak wysokos¢ samych
budynkéw. Na otwartej przestrzeni wysokos$¢é
wynositaby prawdopodobnie okoto metra.

Jak szybko mogtaby ptyngé?

Fala przemieszcza sie o wiele szybciej niz biega
wiekszos¢ ludzi — z predkoscig do 30 km/h — stad tez
czesto ludzie sg porywani przez gwattowny nurt.

Jakiego koloru bytaby woda?

Fala jest biata w momencie zatamywania sie w
poblizu linii brzegowej, jednak na ladzie jest z reguty
brgzowa, poniewaz niesie ze sobg osad mutowy.

Czy woda przenositaby jakie$ przedmioty? Jakie?

Wszystko, co moze ptyngé, w tym samochody, ludzi,
gatezie drzew oraz fragmenty budynkéw.

Czy mozliwa bytaby ucieczka przed falg?

Nie, jesli uczen znajdowatby sie blisko brzegu i nie
zostat ostrzezony.

Jak czutbys$ sie w momencie dotarcia fali?

To, co ludzie na zdjeciach — strach.

Co zrobitby$ w takiej sytuac;ji?

Jesli uczen znajdowatby sie w wysokim budynku,
powinien biec schodami w goére. Jesli nie, powinien
chwycic¢ sie drzewa lub innego przedmiotu. Gdyby
uczen zostat ostrzezony wczesniej, powinien udaé
sie jak najdalej od brzegu i jak najwyzej ponad
poziom morza. Nalezy tez skontaktowac sie ze
stuzbami ratunkowymi.

Co chciatby$, by zrobili Twoi przyjaciele?

Przyjaciele powinni zrobi¢ to samo, nie panikujac jesli
to mozliwe.

Co mogtoby wywota¢ fale tsunami?

Wiekszos¢ tsunami wywotywanych jest przez
trzesienia ziemi. Fala tsunami na Oceanie Indyjskim
26 grudnia 2004 roku byta spowodowana przez
podmorskie trzesienie ziemi, ktére doprowadzito do
przemieszczenia dna morskiego o kilka metrow. Na
powierzchni oceanu ponad epicentrum trzesienia
wygenerowany zostat szereg niewysokich fal, ktére
staty sie wysokie w momencie dotarcia do tagodnie
nachylonych stref brzegowych, powodujac
zniszczenia w momencie wkroczenia na lad. W
internecie mozna znalez¢ wiele zdjeé zniszczen
spowodowanych przez fale. Tsunami moze zostaé
spowodowane takze przez erupcje wulkaniczne,
osuwiska oraz uderzenia wielkich meteorytéw w
powierzchnie oceanu.

Czy mozemy dowiedzie¢ sie z wyprzedzeniem o
nadchodzacej fali?

Pierwszym sygnatem tsunami zblizajgcego sie do
plazy moze by¢ wycofywanie sie wody, jak w
przypadku gwattownego odptywu (gdy dolina fali
dotrze wczesniej niz grzbiet — dzieje sie tak w
potowie przypadkow). Jesli takie zjawisko zostanie
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zaobserwowane, nalezy natychmiast ewakuowaé
ludzi z plazy. Istnieje system wczesnego ostrzegania
przed falami tsunami, obejmujacy rejon Pacyfiku.
Wszystkie trzesienia ziemi sg monitorowane na
biezgco, a specjalne czujniki rejestrujg moment
przechodzenia fali na oceanie. Poniewaz tsunami
przemieszcza sie pod oceanie z predkoscig blisko
1000 km/h, moment dotarcia fali do wybrzeza
odlegtego o kilkaset kilometrow moze zostac
obliczony, a ludzie — ostrzezeni. W zagrozonych
obszarach konieczne jest rowniez objasnienie
mieszkancom, co nalezy zrobi¢ w przypadku
ewentualnego alarmu. Przyktadowa, anglojezyczng
ulotke edukacyjng mozna obejrze¢ na stronie
http://wcatwc.arh.noaa.gov/book05.htm . Aktualnie
nie ma jeszcze w petni dziatajgcych systemow
ostrzegania przed tsunami na oceanach Atlantyckim
oraz Indyjskim, gdzie takie fale sg rzadszym
zjawiskiem.

Wyjasnij, ze tsunami majg katastrofalne skutki
tylko na nizinnych wybrzezach, a zatem oddalone
od morza i wyzej potozone obszary sg catkowicie
bezpiecznie. Dodatkowo fale tsunami sg
najczestsze na Pacyfiku, rzadsze na Oceanie
Indyjskim, a najrzadziej rejestrowane sg na
Atlantyku. Jednak nawet na oceanach, gdzie
tsunami sg rzadkie, istniejg dowody na
wystepowanie takich zdarzen w przesztosci,
nawet nieodlegtej i pamietanej przez zyjacych
dzisiaj ludzi.

Dodatkowe éwiczenia: Popros uczniow o
opracowanie ulotki lub plakatu ostrzegajgcego
lokalnych mieszkancow przed tsunami. W
materiatach takich powinna sie znalez¢ informacja
0 sygnatach zblizajacej sie fali oraz opis sposobu
postepowania w wypadku tsunami.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e Tsunami to fale wywotane przez procesy
zwigzane z aktywno$cig Ziemi (lub przez
upadek meteorytu).

o  Wiekszos¢ jest wywotana przez trzesienia
ziemi i powstaje w okolicach krawedzi kier
litosfery.

e Tsunami sg nieodczuwalne na gtebokim
oceanie, ale ich wysokos¢ zwieksza sie w
momencie dotarcia w rejon wybrzeza.

¢ Kiedy wielka fala tsunami uderza na
zabudowane wybrzeze, moze zmy¢
wszystkie nieodpowiednio posadowione
budynki.

e Jedyne bezpieczne miejsca to wyzsze
pietra dobrze zbudowanych budynkéw
oraz obszary odlegte od brzegu i/lub
potozone wysoko ponad poziomem
morza.

e Ogromne fale tsunami mogg spowodowac
ogromne zniszczenia oraz smieré wielu
ludzi.

e Systemy wczesnego ostrzegania przed
tsunami oraz wtasciwa edukacja
mieszkancoéw moga uratowac wiele
istnien ludzkich.

Zdobyte umiejetnosci:

Uczniowie sg proszeni o uzycie zdjecia lub zdje¢
w celu wyobrazenia sobie sytuacji ,za oknem”, z
wykorzystaniem wiedzy i doswiadczen zdobytych
wczesniej.

Potrzebne materiaty: Nic nie jest potrzebne —
poza oknem lub drzwiami i wyobraznia.

Przydatne linki: Jesli uczniowie majg dostep do

internetu, moga poszukacé zdjec, filmoéw oraz

reportazy z przejscia fali tsunami, a takze

informacji o systemach ostrzegania przed falg, na

przyktad na stronach wymienionych ponizej

(anglojezycznych):

e  http://wcatwc.arh.noaa.gov/physics.htm

e www.3mfuture.com/.../tsunami-alarm-
system.htm

e www.asiantsunamivideos.com/

e  http://www.tsunami.noaa.gov/kids.html

e http://geolsoclive.soukdev.com/webdav/site/G
SlL/shared/pdfs/education%20and%20career

s/Tsunami.pdf

Zrédto: Cwiczenie opracowane przez Chrisa
Kinga z zespotu Earth Learning Idea.
Podziekowania dla Davida Rothery'ego z Open
University za pomocne komentarze.
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