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Trzesienie ziemi — czy méj dom sie zawali?
Zbadaj, dlaczego niektore budynki zawalaja sie podczas trzesienia ziemi, podczas gdy inne
potrafiag je przetrwaé

Przygotuj eksperyment przed rozpoczeciem zajeé.
Umies¢ ptaski kawatek drewna w jednym z
koncow ptytkiego pojemnika. Potem wypetnij caty
pojemnik piaskiem, tak aby drewno stato sie
niewidoczne. Nasgcz dokfadnie piasek wodg, z
potem wylej nadmiar wody. Umies¢ delikatnie dwa
ciezkie obiekty o identycznej masie oraz ksztatcie,
na piasku w dwoch koncach pojemnika. Bedg one
reprezentowaty budynki.

Wyjasnij, ze podczas trzesienia ziemi grunt
gwattownie ulega wstrzagsom. Przygotowany
model odwzorowuje dwa budynki stojace na
wilgotnym, piaszczystym gruncie. Zapytaj
ucznioéw, co ich zdaniem wydarzy sie, gdy
zaczniemy poruszac pojemnikiem. Nastepnie
wielokrotnie potrzasnij pojemnikiem potozonym na
stole.

Po kilku wstrzgsach piasek ulegnie uptynnieniu, a
na powierzchni pojawi sie woda. Jeden z
budynkow przewréci sie lub pograzy sie w piasku,

Fot. 1. Pojemnik z piaskiem podczas
przeprowadzania eksperymentu.

Informacje pomocnicze
Tytut: Trzesienie ziemi — czy méj dom sie zawali?

Podtytut: Zbadaj, dlaczego niektére budynki
zawalajg sie podczas trzesienia ziemi, podczas
gdy inne potrafig je przetrwac

Temat: Jak budynki posadowione na réznych
podtozu reagujg na wstrzasy?

Wiek uczniow: 7 — 18 lat

Czas potrzebny na wykonanie doswiadczenia:
5 minut

podczas gdy drugi z obiektow pozostanie w
poczatkowej pozycji. Zapytaj ucznidw, dlaczego
ich zdaniem tak sie stato.

Z reguty proponowanych jest wiele wyjasnien
takiego zachowania dwoch przedmiotow, jednak
rzadko pojawia sie sugestia, ze nauczyciel ukryt
cos wczesniej w piasku. Wstrzasy ograniczajq
(wskutek dziatania wody) wytrzymatos¢ na
obcigzenie piasku, powodujac przewrocenie sie
lub zatoniecie ,budynku”, ktéry nie zostat
posadowiony na solidnej podstawie. To stato sie,
gdy miasto Meksyk, zbudowane na dnie dawnego
jeziora, zostato nawiedzone przez trzesienie
ziemi. Wiele gorzej skonstruowanych budynkéw
zawalito sie. Trzesienie ziemi o tej samej
magnitudzie spowodowatoby o wiele mniej
zniszczen w przypadku budowli posadowionych
na skale.

Fot. 2. Oto co trzesienie ziemi potrafi zrobi¢ z
budynkami posadowionymi na niespoistym gruncie.

Fot. Earthquake Engineering Research Center Library,
Uniwersytet Kalifornijski w Berkeley, na licencji public domain.

Korzysci dla uczniéw: Uczniowie moga:

e Zaobserwowag, jak wstrzasy, takie jak
podczas trzesienia ziemi, redukujg
wytrzymatosé piasku.

o Wyjasni¢, jak twarde podioze zwieksza
wytrzymatos¢ piasku, pozwalajgc mu na
dzwiganie obcigzen. Kawatek drewna nie
zwieksza jednak rzeczywistej wytrzymatosci
piasku, ale pozwala ,ptywaé” na nim
przedmiotom znajdujacym sie powyze;.

Kontekst: Cwiczenie moze stanowi¢ fragment
lekcji o trzesieniach ziemi oraz ich skutkach.
Pozwala tez na przeprowadzenie dyskusji o
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sposobach przygotowania sie na trzesienia w
obszarach sejsmicznych.

Dodatkowe ¢wiczenia: Poszukaj informacji
(zdje¢) w internecie, pokazujgcych rzeczywiste
przyktady.

Mechanizmy rzadzace eksperymentem:

e Powolny ruch kier litosferycznych Ziemi
powoduje narastanie naprezen w skatach.

e W kohcu dochodzi do kruchego zniszczenia
(pekania) skaty, powodujgcego emisje fali
gtebinowej (wgtebne;j).

e Powstajg dwa rodzaje fal: podtuzne (typu P)
oraz poprzeczne (typu S).

o Fale te osiggajgq powierzchnie ziemi i
powodujg powstanie fal powierzchniowych.

e Fale powierzchniowe rozchodza sie po
powierzchni Ziemi. Oddziatujac na
zawodniony piasek mogg doprowadzi¢ do
utraty spéjnosci i uptynnienia, powodujac
przewrécenie, zawalenie lub zatopienie
ciezkich obiektow (budynkow).

e Ludzie ging lub sg ranieni w zawalajacych sie
budynkach odtamkami spadajacego szkfa lub
podczas pozaréw wybuchajgcych po
trzesieniu ziemi.

¢ Najbezpieczniejszym miejscem podczas
trzesienia ziemi jest z reguty otwarta
przestrzen, z dala od budynkdéw, ktére mogq
sie zawalic.

Zdobyte umiejetnosci:

e Ro6zne zachowanie sie dwoch ,budynkow”
podczas eksperymentu powoduje konflikt
kognitywny.

e Pdzniejsza dyskusja na temat sposobdéw
zabezpieczenia budynkéw przed skutkami
trzesien ziemi fgczy obserwacije uczniow z
praktycznymi zastosowaniami.

Potrzebne materiaty:

o Ptytki pojemnik lub tacka, o rozmiarach okoto
20x15x5 cm.

o Piasek do wypetnienia pojemnika.

e Woda.

o Dwa niewielkie, ciezkie obiekty, na przyktad
metalowe nakretki lub kawatki rury o dtugosci
3cm.

o Plaski kawatek drewna lub podobnego
materiatu, do zagrzebania w piasku na
jednym z koncow pojemnika.

Przydatne linki:

Strona amerykanskiej stuzby geologiczne;j
‘Earthquakes for kids’:
http://earthquake.usgs.gov/learning/kids.php

Przewodnik po stronach z materiatami
edukacyjnymi dotyczacymi trzesien ziemi:
http://mceer.buffalo.edu/infoservice/Reference Se

rvices/earthquakeEducation.asp

Zrédto: Cwiczenie zostato opracowane przez
Petera Kennetta z zespotu Earth Learning Idea.
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